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1 RESUMEN Y CONCLUSIONES

1.1. INTRODUCCION

Este informe constituye un resumen de los principales resultados obtenidos tras la
realizacion del “Estudio Hidrogeolégico de probabilidades de mejora de los
abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de Malaga”. Ha sido realizado por el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), con la colaboracién de la empresa
consultora Informes y Proyectos, S.A. (INYPSA). Este proyecto forma parte de la actividad
denominada "Plan de integracién de Ios recursos hidricos subterraneos en e| abastecimiento
urbano”, contemplada en el Convenio de colaboracion existente entre la Junta de Andalucia
y el IGME.

El equipo de trabajo ha estado dirigido por Juan José Duran Vaisero y Juan Antonio Lopez
Geta, de la Direccién de Hidrogeologia y Aguas Subterraneas del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia. Por parte de INYPSA han participado Jaime Palacio Suarez, Alfredo
Martinez Arias, Alfredo Garcia de Domingo, Milagros Higuera Toledano y Fco. Javier Solé
Pont. Por parte de INIMA han participado Luis Linares Girella ¥ Francisco Catalan Monzon.

Es preciso agradecer la ayuda aportada por las Oficinas de Proyectos del IGME de Granada
y de Sevilla, asi como de |a Delegacion Provincial de la Consejeria de Obras Publicas en
Malaga y la Confederaciéon Hidrografica del Sur.

Ef objetivo basico del estudio es aportar fa informacion hidrogeologica actualizada de la
region analizada, con objeto de optimizar el aprovechamiento integral de los recursos
hidricos existentes, sobre todo en relacion con los abastecimientos urbanos. En area de
estudio esta situada entre la divisoria de Ia Cuencas del Guadalquivir y la Cuenca Sur
Occidental, ocupando toda la franja Norte de la provincia de Mataga y el extremo occidental
de la provincia de Granada. Los objetivos parciales a cubrir con Ia realizacion del estudio
son los siguientes:

+ Sentar las bases técnicas para la integracién adecuada de los recursos hidricos
subterraneos en los sistemas de abastecimiento publico, mejorando de esta forma la
garantia de los servicios.

» Detectar los problemas existentes de calidad y cantidad en los abastecimientos urbanos
de la region.

» Estudiar y proponer una serie de alternativas para resolver los problemas de
abastecimiento existentes, relacionados con la calidad o la cantidad de las aguas.

{4 ]yps a 26.16 RESUMEN Y CONCLUSIONES Pag. 1
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» Plantear una serie de alternativas de usos conjuntos de las aguas superficiales y
subterraneas, de cara a optimizar la gestion de recursos hidricos presentes.

Para llevar a cabo los objetivos previamente establecidos se ha estimado conveniente, en
primer lugar, individualizar dentro del srea de estudio, y en cada una de las unidades
hidrogeol6gicas presentes, todas aquellas formaciones con posibilidades acuiferas
interesantes para el abastecimiento urbano de los municipios implicados.

De este modo, se han diferenciado 14 sectores que, en general, presentan un
funcionamiento hidrogeolégico independiente. Se han analizado, en primera instancia, por
separado, con objeto de optimizar la gestion individual de los recursos hidricos en cada uno
de ellos. Posteriormente, se han cruzado de forma conjunta los resultados obtenidos de los
analisis individuales, a fin de integrar su gestion.

Los sectores diferenciados para su estudio individual se representan en el cuadro adjunto
(Cuadro 1.1).

Sectores individuales diferenciados
SIERRA DE CANETE

SIERRA DE TEBA

TORCAL DE ANTEQUERA,

SIERRA DE LAS CABRAS-CAMAROLOS-SAN JORGE
SIERRA DE GIBALTO

SIERRA GORDA Y POLJE DE ZAFARRAYA
SIERRA DEL HACHO DE LOJA

SIERRA DEL PEDROSO

SIERRA DE ARCAS

SIERRA DE ARCHIDONA

LLANOS DE ANTEQUERA

SIERRA DEL HUMILLADERO

SIERRA DE MOLLINA

SIERRA DE LCS CABALLOS

Cuadro 1.1. Sectores diferenciados.

En el plano director adjunto se presenta la distribucién de cada une de los sectores dentro
del area de estudio, asi como sus principales caracteristicas.

Ei estudio de optimizacién de los recursos hidricos en cada sector se ha realizado de forma
individualizada para cada uno de los municipios implicados en el sector de que se trate,
identificando los abastecimientos de los nicleos existentes que se surten a partir de ios
recursos del sector.
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En el cuadro adjunto se presentan los municipios objeto de analisis en el area de estudio,
asi como el incremento relativo de pobiacion con respecto al afio 1.996, segun el Padron
municipal del Instituto Nacional de Estadistica. Es preciso subrayar que no toda la poblacion
de un determinado municipio se abastece de los recursos hidricos de los sectores objeto de
estudio.

Municipio Poblacién  Poblacién incremento
1996 1998 relativo (%)

Alameda 4.960 4.961 0,02
Almargen 2.146 2.145 -0,05
Antequera 40.181 40.239 0,14
Archidona 8.246 8.168 -0,95
Campiilos 7.737 7.638 -1,28
Cariete la Real 2.247 2.233 -0,62
Casabermeja 3.034 2.982 -1,71
Colmenar 3.138 3.149 0.35
Cuevas Bajas 1.516 1.501 -0,99
Cuevas de San Marcos 4.079 4.073 -0,15
Fuente de Piedra 2.059 2.065 0,29
Humilladero 2.514 2.564 1,99
Loja (% 20.032 20.143 0,55
Mollina 3.276 3.359 2,53
Periana 3.466 3.417 -1,41
Salar(®) 2.753 2.783 1,09
Sierra de Yeguas 3.203 3.175 -0.87
Teba 4.386 4.371 -0,.34
Villanueva de Algaidas 4.175 4.143 -0,77
Villanueva de Tapia 1.642 1.613 1,77
Villanueva de! Rosario 3.270 3.326 1,71
Villanueva del Trabuco 4674 4.697 0,49
Zafarraya(*) 2227 2.213 -0,63
(*) Provincia de Granada
FUENTES:

Padrén Municipal de Habitantes a 1-5-1996. INE
Revision det Padron Municipal de Habitantes a 1-1.1998. INE

Cuadro 1.2. Municipios implicados en ef area de estudio.

En el anexo A.1 se adjuntan ias fichas de encuestas realizadas en los ayuntamientos de los
municipios implicados, con el objetivo de identificar, para cada nucleo, las fuentes y
dispositivos de abastecimiento, la cantidad de recurso disponible en origen, la calidad del
agua, los consumos de agua en diferentes periodos (invierno/verano), la situacion actual de
los abastecimientos, y ofra informacién de interés.

. .
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1.2,  SECTORES OBJETO DE ESTUDIO. CARACTERISTICAS GENERALES.

A continuacion se desarrolla un sumario para cada uno de los sectores hidrogeolégicos
diferenciados, que extracta la informacién mas relevante obtenida.

Como se ha indicado con anterioridad, en el plano director adjunto se presentz Ia
distribucion de cada uno de los sectores dentro del area de estudio, asi como sus
principales caracteristicas referidas al balance hidrogeolégico llevado a cabo, considerado
para un afio tipo medio.

1.2.1. SIERRA DE CANETE

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Cafiete ests basicamente configurado por los afloramientos
carbonatados de la Sierra de Cafiete, Sierra de los Borbollos (Borbolién), cerros del Mojon
Gordo, Atalay6n, Las Chinas, Padrastro y del Castillo, y la loma de la Mata. Se define en
base a la extension de Ios materiales acuiferos carbonatados, fundamentalmente
dolomiticos, de edad jurésica (Lias y Dogger) y los materiales detriticos permeables
asociados a los mismos. La superficie pianimetrada de materiales permeables carbonatados
en la Unidad de Cafete es de 53,81 km® La superficie planimetrada de materiales
permeables detriticos en contacto hidraulico con la Unidad es de 6,98 km?.

El sustrato impermeable de este sector estd conformado por una formacion de Arcillas con
Bloques (Complejo tectosedimentario). Lateralmente, y de forma localizada (a muro del Lias)
los materiales arcillosos y yesiferos del Trias actGan a modo de barrera impermeable.

La estructura intema de estas sierras es muy compleja, en general conforman un anticlinal
de direccion NNE-SSO, cuyo flanco oriental se encuentra afectado por una intensa
tecténica.

El acuifero principal esta desarroliado sobre los materiales del jurasico, y se distingue un
paquete dolomitico basal, con un espesor de unos 700 metros, que hacia techo pasa a
calizas, calizas dolomiticas y calizas ooliticas blancas Y crema. La serie contintia con un
conjunto de calizas margosas con silex, cuiminado por calizas nodulosas y margocalizas
con intercalaciones de radiolaritas. E| espesor total de esta serie y por lo tanto del acuifero,
puede ser del orden de unos 850 metros.

L]
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ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en la Sierra de Cafiete de materiales permeables carbonatados
del Jurasico es de 53,81 km? de los cuales 4229 km? corresponden a materiales
fundamentaimente dolomiticos (Lias inferior), 8,31 km? a materiales fundamentaimente
calcareos (Lias superior) y 3,21 km? a materiales calizos con intercalaciones margosas. La
superficie planimetrada de materiales permeables detriticos directamente conectados con |a
Unidad es de 3, 65 km®. Los materiales permeables detriticos del Cuaternario abarcan una
superficie aproximada de 3.33 km?2.

Para los materiales carbonatados que conforman los relieves positivos, se ha extrapolado (al
tratarse de un area reducida) el valor medio de Ia precipitacion y Nuvia Gtil de las 2
estaciones situadas en el interior de la zona objeto de estudio de mayor aititud (n* 6110 y
6111), tomando una capacidad de campo entre 0 y 10 mm en el balance. Para los
materiales detriticos se ha tomado como referencia los calculos realizados para la estacion
n° 6112, de menor altitud y con capacidades de campo (25 - 50 mm) al tratarse de
materiales de mayor retencion.

Teniendo en cuenta estos valores en el Cuadro adjunto (cuadro 1.3) se representan los
volumenes hidricos relacionados con el area de estudio en funcion del afio tipo considerado.

MATERIALES PERMEABLES GARBONATADOS DE NATURALEZA DOLOMITICA { SUPERFICIE 42,29 km?)

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hmY) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)
SECO 458,76 19.40 37.6% 7.29
MEDIO 742.38 31.40 56.4% 17.71
[ HUOMEDO 1197.10 50.63 72.5% 36.70
MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS DE NATURALEZA CALCAREA { SUPERFICIE 11.52 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm* COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hrm}
SECO 458.76 528 37.6% 1.99
MEDIC 742 39 8.55 56.4% 482
HUMEDO 119710 13.79 72.5% 10.00
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 8,98 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUvIA
MEDIA. (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm*)
SECO 303.5 2.12 16.2% 0.34
MEDIO 569.25 3.97 41.8% 1.66
HUMEDO 1115.27 7.78 69.7% 5.43
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA OTIL (hmY
MEDIO 742 39 -596.25 43.92 56.4 —41.8 % 24.19

Cuadro 1.3. Volimenes hidricos relacionados en el sector de la Sierra de Cafete
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MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS.

El sector de la Sierra de Cafete desarrolla la mayor parte de su extension superficial en |a
mitad occidental del término municipal de Carete la Real, abarcando también, en el extremo
septentrional, una pequefia porcién del municipio de Almargen, y en el limite occidental,
parte de los términos de Alcala del Valle, Setenil y Ronda.

Desde el sector de Cafiete se abastece a un total de 9 micleos, de los cuales 6 (Alcala del
Valle, Almargen, E Saucejo, Olvera, Teba y Torre Alhaquime) captan los recursos para
abastecimiento mediante sondeos; dos (Campillos y La Atalaya), mediante captacion de
manantiales; y uno (Carete la Real) capta el agua desde sondeos Yy manantiales.

Ei sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 3,19 hm*afio y
una demanda agraria y de otros usos estimada de 0,60 hm*/afio. De este modo y en funcién
de los datos de balance estimados para la Unidad, una parte de ia descarga
(aproximadamente el 23 %) se utiliza para abastecimiento urbano de los nucleos de Alcala
del Valle, Almargen, Campillos, Cafiete La Real, La Atalaya, El Saucejo, Olvera, Teba y
Torre Alhaquime.

La demanda agraria y de otros usos (9anaderia y canteras de aridos) estimada supone
aproximadamente el 4 % del total de |a descarga de la Unidad. Esta se realiza
principalmente por medio de captacion en sondeos. La mayor parte se extrae para
mantenimiento de granjas de ganado porcino. Debe destacarse que existe una demanda
agricola, aguas abajo de los manantiales, no controlada, a partir de la captacion directa en
los cursos superficiales generados.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcion de los volumenes de lluvia Gtil calculados para cada uno de los
materiales diferenciados se ha estimando, en funcién de las observaciones de campo
realizadas (grado de fracturacion, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un
coeficiente de infiltracion del 55 % para el material carbonatado de naturaleza dolomitica, ya
que presenta intercalaciones margosas, del 50% para el material carbonatado de naturaleza
caicarea y del 35% para los materiales detriticos permeables conectados a la Unidad.

La recarga de la Unidad se cifra en 12.73 hm?® para el afo medio, que procede, en su
practica totalidad, de la infiltracién directa del agua de liuvia. La descarga se realiza en sy
mayor parte a favor de manantiales y por transferencia subterranea o salidas ocultas.
También destaca el volumen captado a través de sondeos para abastecimiento. En funcién
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de los datos anteriormente expuestos se deduce para la Unidad de Caiiete, el siguiente
bailance anual (Cuadro 1.4), estimado para un afo tipo medio.

RECARGAS:
Por infiltracién de lluvia dtil: 12.73 hm¥afio
12.73 hm*aiio
DESCARGAS:
A favor de manantiales: 4,35 hm¥afio
Por bombeos para abastecimiento: 2,52 hm™¥aiio
Por bombeos para uso agricola y otros usos: 0,60 hm¥afio
Descargas ocultas y volumenes no controlados 5,26 hm*/aio

12.73 hm*/ano

Cuadro 1.4. Balance hidrogeolégico del sector Sierra de Cafiete.

Balance que refleja una importante pérdida de recursos hacia otros sectores extemos a la
Unidad. Esta descarga se produce, principalmente hacia el Sur, por transferencia a los
materiales permeables detriticos (arenas y areniscas) del Mioceno de la Cuenca de Ronda,
estimandose en las dos terceras partes de la descarga oculta. Ei tercio restante se repartiria
entre una descarga hacia el Norte por el Cuatemario de! rio Almargen, y hacia la vertiente
occidental, por los depositos travertinicos de la Atalaya por drenaje al rio Corbones. No se
descartan transferencias subterraneas de flujo a la vecina Unidad de Cuevas del Becerro.

Se debe destacar, que el volumen “oculto” de transferencia subterranea de flujo puede ser

menor, debido a que Ia magnitud de descarga a favor de manantiales este infravalorada por
falta de efectuar un control hiperanual.

1.2.2. SIERRA DE TEBA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Teba esta configurado basicamente por los afloramientos
carbonatados de la Sierra de Teba {L.a Camorra) y la Sierra de Pefarrubia, ambas
$éparadas por el rio de La Venta que discurre por el desfiladero del Tajo del Molino. Se
define en base a la extension de los materiales acuiferos carbonatados, fundamentaimente
cailcareos, de edad jurasica (Dogger) y ios materiales detriticos permeables asociados a los
mismos. La superficie planimetrada de materiales permeables carbonatados es de 7.12 km?
en Ja Unidad de Teba,. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos en
contacto hidraulico con la Unidad es de 5.52 km?.
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El acuifero principal se desarrolia sobre los materiales del jurasico, que conforman las
Sierras de Teba y Pefarrubia, y esta constituido por [as calizas ooliticas grises masivas a
muro y por ias calizas nodulosas brechoides tableadas a techo, con un espesor del orden de
250 metros. La estructura interna de estas sierras es muy simple ya que en general, se trata
de series monoclinales, con buzamientos mas suaves en la Sierra de Pefiarrubia.

El limite inferior de estas sierras no esta suficientemente definido, ya que sus relaciones
tectonicas con otras unidades no se conocen con precision. No obstante, el limite inferior, en
cualquier caso, debe estar constituido por materiales de muy baja permeabilidad, tanto si se
trata de la Unidad Olistostrémica Miocena de afinidad Subbética s. str., del Complejo
Tectosedimentario Mioceno, con afinidad de! Surco Turbiditico o de los materiales dei
Triasico superior.

El limite superior viene marcado por los materiales impermeables de| Cretacico EI limite
septentrional esta formado por los sedimentos de la Unidad Olistostromica Miocena, a Ia que
posiblemente cabalga, mientras que los limites restantes varian segun sea su posicion
tectonica, si se trata de blogues, conformarian acuiferos aislados, mientras que si se
encuentran enraizados, mantendrian una continuidad fisica con los acuiferos situados mas
al Sur, aunque nunca con los que definen la Sierra de Cariete.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

Mediante el planimetrado de ios mapas de precipitacion y lluvia util correspondiente a cada
afo tipo se obtiene los volimenes hidricos relacionados con el area de estudio. Al tratarse
de un area reducida, para los materiales permeables carbonatados, se pueden extrapolar
para toda la Unidad el valor medio de |a precipitacion y iluvia atit de la estacién n° 6114
(Teba), situadas sobre estos materiales en el sector occidental de fa Unidad objeto de
estudio. Para los materiales detriticos cuyo principal afloramiento se sitia en el sector
septentrional se extrapola el valor de |a estacién n°® 6113 (Campillos) o su entorno mas
préximo. En el cuadro adjunto se presentan los volumenes de precipitacion y lluvia atit para
cada una de las zonas diferenciadas en la cartografia hidrogeoldgica.

La superficie planimetrada en la Unidad de Teba de materiales permeables carbonatados,
de naturaleza calcarea, es de aproximadamente de 7.12 km? y se les asigna una capacidad
de retencion de 10 mm. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos eg
aproximadamente de 5.52 km?, considerando una capacidad de campo entre el 25 y 50 mm.
Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.5) se representan los
volumenes hidricos relacionados con el area de estudio en funcion dei afio tipo considerado.
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MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS CALCAREOS ( SUPERFICIE 7.12 km’)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL, thm?)
SECO 279.10 1.99 16.30% 0.32
MEDIO 576.23 410 47.60% 1.95
HUMEDO 1118.00 7.96 75.60% 6.02
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 5.52 km?
ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
SECO 308.35 1.71 17.95% 0.31
MEDIO 563.71 3.11 38.80% 1.21
L HUMEDO 1054.90 5.82 48.30% 2.81
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLLVIA
MEDIA {rmm) PRECIPITADO ESCORRENTIA OTIL {hm')
MEDIO 563.71-576.23 7.21 20.6 -37.8 % 3.16

Cuadro 1.5. Volimeries hidricos relacionados en el sector de la Sierra de Teba

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de Teba desarrolla la mayor parte de su extension superficial en ia
parte oriental del término municipai de Teba, abarcando, en el extremo oriental, una
pequena porcidn del municipio de Campillos. Abastece parcialmente a los dos nucleos mas
importantes de los términos donde se ubica (Teba y Campillos).

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0,603 hm*ario, Ia
mitad aproximadamente a partir del manantial de Torrox, para abastecimiento a Teba, y la
otra mitad a partir de los sondeos de Pefiarrubia para abastecimiento a Campillos. La
demanda agraria se estima aproximadamente en 0,24 hm%afio.

De este modo y en funcion de los datos de balance estimados para Ia Unidad, una parte de
la descarga, aproximadamente el 8 %. se utiliza para abastecimiento urbano.

La demanda agraria estimada supone aproximadamente un porcentaje similar (8 %) del total
de la descarga de la Unidad. Esta se realiza principalmente en |a vertiente Sur de la Unidad,
por captacion directa mediante sondeos del material carbonatado permeable.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de ios volumenes de liuvia Gtil calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando. en funcién de las observaciones de campo realizadas

]
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(grado de fracturacion, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracién del 65% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos, los
volumenes de recarga del sector se cifran en 1.69 hm® para el afio medio, que proceden, en
Su mayoria, de la infiltracion directa del agua de lluvia. También recibe aportes desde el rio
de la Venta, y muy probablemente a partir de otros sectores.

La descarga se realiza en su mayor parte por el manantial de Torrox (punto principal de
descarga) y, en menor medida por bombeos para abastecimiento en las captaciones
existentes en la vertiente meridional de la Sierra de Pefnarrubia, y para uso agricola ¥
ganadero, sobre todo en periodos de estiaje. Estas se concentran principalmente en la
vertiente meridional de fa Unidad.

En funcién de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual para
la Unidad de Teba, estimado para un ario tipo medio (Cuadro 1.6):

RECARGAS:
Por infiltracion de luvia Gil: 1.69 hm*afio
Aporte por infiltracién del rio de la Venta: 0,50 hm*afio
2,19 hm¥/afo
DESCARGAS:
A favor de manantiales (Manantial de Torrox) 2.49 hm*/afio
Por bombeos para uso agricola y ganadero: 0,24 hm*/afio
Por bombeos para abastecimiento: 0,29 hm*afo

3,02 hm*afo

Cuadro 1.6. Balance hidrogeoldgico del sector Sierra de Teba.

Balance que refleja una diferencia de 0,83 hm¥*ario, provocada por la descarga del
manantial de Torrox. Lo cual indica que la Unidad debe recibir un aporte extemo de otras
estructuras adyacentes o incluso acuiferos alejados de la Sierra de Teba, a través de una
circulacién profunda. Este hecho explicaria la peculiares caracteristicas fisico-quimicas del
manantial de Torrox, cuya descarga presenta un alto contenido en sulfatos ademas de una
temperatura ligeramente elevada.

1.2.3. TORCAL DE ANTEQUERA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector del Torcal de Antequera se define en base a la extensién de los materiales
acuiferos carbonatados de edad Jurésica que configuran la Sierra de} Torcal y los materiaies
detriticos permeables asociados a los mismos en su entorno mas proximo. La superficie
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planimetrada de materiales pemmeables carbonatados en la Sierra de E| Torcal es de 25,31
km?. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos interconectados con los
carbonatados es aproximadamente de 8,73 km®. E! sustrato impermeable esta conformado,
bien por una formacién de arcillas con bloques del Mioceno medio {Complejo del Flysch),
bien por materiales arcillosos y salinos pertenecientes al Triasico o por formaciones
miocenas en que resedimentan los materiales anteriores.

El acuifero principal esta constituido por las dolomias inferiores, calizas ooliticas y nodulosas
Y masivas del Jurasico medio-superior, con un espesor visible del orden de unos 200,
metros que aumentan a unos 500 m al incluir los niveles dolomiticos inferiores no visibles en
superficie.

La estructura interna del macizo coincide con un pliegue en cofre de direccion Este—Qeste,
¢on una chamela muy extensa y estratificacion practicamente horizontal. Los flancos, muy
verticalizados en algunas zonas, estan constituidos por fracturas originadas en el momento
de formacién del biogue y posteriormente reactivadas. E! limite inferior del acuifero esta
constituido por una fractura que pone en contacto los sedimentos calcareos con los
materiales de las Arcillas con Bloques, en el sector meridional, y con la Unidad
Olistostromica, en el sector septentrional. Esta fractura se puede haber reactivado en sus
bordes, posteriormente a su emplazamiento, durante las ultimas etapas de la orogenia, que
provoca el levantamiento definitivo de este macizo. En resumen, este acuifero constituye un
sistema bien individualizado.

El punto principal de descarga de la Unidad corresponde al manantial de la Villa. Ej
manantial esta situado sobre el borde norte de ia estructura del Torcal, coincidiendo con el
contacto con los materiales mucho menos permeables del Trias o resedimentados en el
Mioceno. En sus proximidades se han perforado dos sondeos de regulacion hidrogeoiégica
que permiten atender de modao continuo, conjunta o separadamente, junto con la descarga
mas 0 menos afectada del propio manantial de La Villa, la demanda del abastecimiento
urbano de Antequera (unos 170 I/s) y una parte de i1a de riego en Ja vega del rio de La Viila.
Existen también otras descargas del Torcal en forma de manantiales, como son: el
manantial de Los Berros, en el borde norte, con caudales que oscilan entre 0 y 20 ifs; la
fuente del Bermejal, en el borde occidental, cuyo caudal varia entre 10 y 25 l/s, y una serie
de pequefios manantiales localizados en el borde sur, cuya descarga total media no debe
Ser muy superior a 5 I/s. También existen algunas salidas a través de las calcarenitas del
Mioceno superior, en el borde Norte del Torcal, con un caudal estimado entre 20y 30 Ifs.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en la Sierra de Ei Torcal de materiales permeables carbonatados
es aproximadamente de 25,31 km2. La superficie planimetrada de materiales permeables
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detriticos es aproximadamente de 8,73 km2. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro
adjunto (cuadro n° 1.7) se representan los volumenes hidricos relacionados con el drea de
estudio en funcién del afio tipo considerado.

En este caso, para los materiales carbonatados que conforman los relieves positivos, se ha
extrapolado (al tratarse de un area reducida) el valor medio de Ia precipitacion y luvia Gtil de
las 2 estaciones situadas de mayor altitud en el interior de Ia zona objeto de estudio (n®®
8129 y 6150U), tomando una capacidad de campo entre Oy 10 mm en el balance. Para los
materiales detriticos se ha tomado como referencia el promedio de los valores calculados
para las estaciones n° 6123 y n°® 6124, de menor altitud y con capacidades de campo
mayores (25 — 50 mm) al tratarse de materiales de mayor retencion.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS ( SUPERFICIE 25,31 km%)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE ngm]
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTiL (hm?)

SECO 406.69 10.29 43.0% 443

MEDIO 748.06 18.93 62.2% 11.78

HUMEDGC 1388.83 35,15 73.1% 25.70

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS ( SUPERFICIE 873 km?

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm') COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm}

SECO 360.63 3.15 16.4% 0.52

MEDIO 608.33 5.31 45 6% 242

HUMEDO 1046.49 9.14 64.4% 5.88

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARO TiPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)

MEDIO 748.06 - 608.33 24.24 622-456% 14.20

Cuadro 1.7. Volimenes hidricos relacionados en el sector del Torcal de Antequera.

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector del Torcal de Antequera desarrolla su extension superficial dentro det término
municipal de Antequera, en fa parte suroriental. Dentro del municipio y desde el dispositivo
del manantial de La Vilia {principal punto de descarga del sector) abastece a los nucleos de
Antequera, Bobadilla, Bobadilla Estacion, Cartaojal y Llanos de Antequera. Los ntcieos de
Colonia de Santa Ana, Cafiadas de Pareja y Barriada Ortiz Recio tienen abastecimiento
propio a partir de recursos ajenos al sector.

Existe otro punto desde el que se capta agua directamente del sector, denominado El
Puntal, ubicado en extremo occidental del sector. Desde el sondeo del Puntal se abastecen
varios nucleos y diseminados de los municipios de Antequera, Colmenar, Casabermeja y
Almogia, que concretamente corresponden a las localidades de Villanueva de la
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Concepcion, La Joya, Los Nogales, La Higuera, Arroyo Coche, Monterroso, Puerto Marin y
La Umbria.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 6,29 hmafio y
una demanda agraria aproximada de 1,26 hm®/afio. De este modo y en funcién de los datos
de balance estimados para la Unidad, una gran parte de la descarga (aproximadamente el
86 %) se utiliza para abastecimiento urbano de los ndcleos principales del municipio de
Antequera y nticleos diseminados de los municipios de Colmenar, Casabermeja y Almogia.

La demanda agraria estimada supone aproximadamente el 14 % del total de la descarga de
la Unidad. Esta se realiza en la vertiente septentrional de la Unidad (vega del rio de la Villa),
mediante derivacién directa del cauce del rio a una serie de acequias de riego.

BALANCE HIDROGEOQLOGICO

En este trabajo, en funcién de los volimenes de lluvia Gtil calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcion de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracién y carstificacién del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 70% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos, los
volumenes de recarga de este sector se cifran en 9.09 hm® para el afioc medio, que
proceden, en su practica totalidad, de ia infiltracién directa del agua de lluvia.

La descarga se realiza en su mayor parte por el manantial de la Villa, de régimen
tipicamente kérstico, que llega histéricamente a tener caudales maximos superiores a 2.500
I/s. También se realiza un considerable bombeo en el sondeo de El Puntal, y por Ultimo se
consideran las descargas parciales de otras surgencias de menor entidad presentes en la
Unidad

l.os caudaies medios del manantial de la Villa y otra surgencia proxima de menor entidad
(manantial de los Berros), estan afectados por los bombeos de los sondeos de regulacion
existentes en el dispositivo de la Villa, por lo que no son representativos a efectos de
balance. En su lugar y debido a la frecuencia de los bombeos en el dispositivo se toma el
valor de 210 I/s que como maximo se bombea en el mismo durante 24 horas diarias.

Este dato aporta un valor de descarga maximo en el dispositivo de 6.62 hm*/afio al que se
debe sumarse 0.31 hm*afio del manantial de El Bermejal y 0.92 hm*afio que corresponde,
a la captacion del sondeo del Puntal. Por otra parte las salidas a través de las calcarenitas
del Mioceno superior, en el borde norte del Torcal, se estiman entre 20 y 30 Ifs, que
corresponderian anualmente a un volumen de 0.94 hm®*/afio.
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En funcién de los datos anteriormente expuestos se deduce para la Unidad de El Torcal, el
siguiente batance anual, estimado para un afio tipo medio (Cuadro 1.8).

RECARGAS:
Por infiltracién de lluvia util; 9.09 hm*afio
9.09 hm*¥aiio
DESCARGAS:
A favor de manantiales: 0.31hm¥afo
Por bombeos en el dispositivo de La Villa y el Puntal: 7.54 hm¥aiio
Descargas ocultas o no controladas: 0.94 hm*/afio

8.79 hmfaito

Cuadro 1.8. Batance hidrogeol6gico de! sector Torcal de Antequera.

Tal y como puede apreciarse, el volumen que queda por regular en el sector del Torcal de
Antequera, para un afio tipo medio, es relativamente bajo (0.3 hm*afio). Este volumen se
achaca a la descarga por el manantial de la Villa, ademés del bombeo. Debido a ello, no se
recomienda el efectuar extracciones significativas en el sector, salvo en periodos
hiperanuales humedos.

1.24. SIERRA DE LAS CABRAS-CAMARQOLOS-SAN JORGE

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de Las Cabras-Camarolos-San Jorge se define en base a la extension de los
materiales acuiferos carbonatados de edad jurasica que conforman las sierras del mismo
nombre y los materiales detriticos permeables asociados a los mismos. Los materiales
carbonatados presentan en conjunto una superficie aflorante de 51.9 km?. La superficie
planimetrada de materiales permeables detriticos asociados a la Unidad, interconectados
con los carbonatados, es aproximadamente de 11.25 km?.

El sustrato impermeable esta conformado, fundamentalmente, por una formacién de arcillas
con bloques del Mioceno medio (Complejo del Flysch), por materiales arcillosos y salinos
pertenecientes al Triasico o por formaciones margosas del Cretacico o Paledgeno.

Este acuifero estd constituido por las dolomias del Lias y las calizas ooliticas del Jurasico
medio-superior, con un espesor aproximado maximo total de mas de 800 metros, aunque es
muy dificil de calcular, ya que la serie se puede encontrar muy reducida debido a causas
tectdnicas, variando enormemente de unos acuiferos a otros. El sector en conjunto esta
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compuesto por tres subacuiferos con caracteristicas diferentes, aunque desarroliados sobre
los mismos tipos de materiales calcareos.

El acuifero occidental, constituido fundamentaimente por la Sierra de las Cabras, que
pudiera estar independizado del acuifero central en el Puerto de la Fresneda, en donde una
fractura corta la estructura general, aflorando las Arcillas con Bloques del Complejo
Tectosedimentario. El limite inferior del acuifero esta constituido por las Arcillas con
Bloques, de muy baja permeabilidad, y al encontrarse la serie invertida en algunas zonas,
este limite inferior, estaria formado por las materiales margosos del Cretacico. Este limite se
encontraria mas alto en el Puerto de las Pedrizas, ya que al Oeste de este punto se reduce
el afloramiento. El limite septentrional y oriental, esta formado por los materiales de muy
baja permeabilidad, pertenecientes a las Arcillas con Blogues. Los limites occidentales y
meridionales estan constituidos por materiales de muy baja permeabilidad del Cretacico. El
acuifero estd configurado por un anticlinorio y su sinclinorio asociado, con flancos muy
verticalizados. Presentaria caracteristicas de acuifero libre, sin confinamientos en ningun
sector, asi mismo, se puede encontrar algo compartimentado, ya que se esta atravesado por
varias fallas importantes.

El acuifero central estd formado por las sierras del Enebro, Camarolos, del Jabo y sierra
Gorda de Villanueva del Trabuco. Este acuifero, posiblemente esté independizado del de
San Jorge-Tres Mogotes por una fractura de direccién N-80°-E, donde afloran materiales
triasicos en facies Keuper. E) limite inferior de este acuifero, de naturaleza muy poco
permeable, esta constituido por las Arcillas con Bloques (Complejo Tectosedimentaric), por
los materiales margosos del Cretacico y ocasionalmente por las arcillas y yesos en facies
Keuper del Trias, que constituye la unidad de despegue de los cabalgamientos. Los limites
septentrional y occidental estan formados por las Arcillas con Bloques, mientras que el limite
meridional y oriental, estd constituido por las margas del Cretacico y las Arcillas con
Bloques, y hacia el Oeste por el conjunto arcilloso en facies Keuper del Tridsico superior.
Internamente, este acuifero se encuentra muy compartimentado, al encontrarse afectado por
diversas fracturas, tanto normales como inversas.

El acuifero oriental esta constituido por la Sierra de San Jorge y de Tres Mogotes. El limite
inferior esta formado por las Arcillas con Bloques, Ias margas del Cretacio y del Pale6égeno y
en al Sur, por las arcillas tridsicas. Los limites septentrional y oriental estan constituidos por
las Arcillas con Bloques mientras que los limites occidental y meridional los conforman las
arcillas triasicas y las margas del Cretacio y del Peledgeno. Internamente el acuifero se
encuentra afectado por varias fracturas importantes, como la que discurre por el Puerto de
los Alazores, que pueden compartimentar el acuifero. Este se comporta generalmente en
régimen libre.
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ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en el sector de Las Cabras-Camarolos-San Jorge, de materiales
permeables carbonatados es aproximadamente de 51.90 km? de los cuales 3648 km?
corresponden a materiales calcareos del Lias y 1542 km? a materiales dolomiticos. La
superficie planimetrada de matenales permeables detriticos es aproximadamente de 11.25
km?. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.9) se representan los
volumenes hidricos relacionados con el sector objeto de estudio en funcion del afio tipo
considerado.

El calculo de volumenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona los valores de las estaciones n° 6090 y
6179, situadas estratégicamente en el interior del area, dentro del medio montafioso
caracteristico de la misma. De este modo, se ha extrapolado (al tratarse de un &rea
reducida) el valor medio de la precipitacién y lluvia til de las 2 estaciones situadas de mayor
altitud en el interior de la zona objeto de estudio (n™ 6090 y 6179), tomando una capacidad
de campo entre O y 10 mm en el batance. Los valores calculados para la estaciones n° 6091,
n® 6092, n° 6093 y n° 6095 y con capacidades de campo entre 25 y 50 mm, aportan
informacién acerca de las condiciones del borde de la Sierra.

MATERIALES PERMEABLES CAREONATADOS DE NATURALEZA CALCAREA ( SUPERFICIE 36,48 km'}

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm’)

SECO 532.34 19.42 50.8% 9.87

MEDIO 939.12 34.26 66.2% 2268

HUMEDO 1529.70 55.80 76.1% 42.47

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS DE NATURALEZA DOLOMITICA { SUPERFICIE 1542 i(mzj

ARO TIFO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)

SECO 532.34 8.21 50.8% 417

MEDIO 939.12 14.48 66.2% 9.59

HUMEDO 1529.70 23.59 76.1% 17.95

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS ( SUPERFICIE 11.25 k)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm) COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mwm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {(hm’)

SECO 368.42 4.14 28 6% 1.19

MEDIO 695.45 7.82 52.4% 4.10

HUMEDO 1301.84 14.65 72.6% 10.63

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm’)

MEDIO 939.12 -695 45 56.56 66.2-52.4 % 36.37

Cuadro 1.9. Volimenes hidricos relacionados en el sector de Las Cabras-Camarolos-San Jorge.
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MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de Las Cabras-Camarolos-San Jorge desarrolla su extension superficial abarcando
parte de los términos municipales de Antequera, Villanueva del Rosario, Villanueva del
Trabuco, Colmenar, Alfamate y Alfamatejo, todos pertenecientes a la provincia de Malaga.
También contacta en su extremo nororiental (Sierra de San Jorge) con el municipio de Loja,
perteneciente a la provincia de Granada. Dentro del estudio de usos y demandas para
abastecimiento urbano se excluyen los municipios de Antequera, Alfarnate, Afamatejo y
Loja, por no abastecerse sus nicleos con recursos de agua subterranea provenientes del
sector. Sin embargo, se incluye el municipio de Casabermeja, situado inmediatamente al Sur
del de Antequera, fuera del drea de estudio, por abastecerse de forma directa del sector
(sondeo de La Fresneda). En resumen, el estudio de usos y demandas relacionados con la
Unidad, se ha centrado en el abastecimiento de los nucleos de Villanueva del Rosario y
Villanueva del Trabuco y diseminados, Colmenar y Casabermeja.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 1,4 hmafio y
una demanda agraria aproximada de 0,5 hm*afo. De este modo y en funcion de los datos
de balance estimados para la Unidad, una pequefa parte de la descarga (aproximadamente
el 6 %) se utiliza para abastecimiento urbano de los niicleos principales de los municipios de
Villanueva del Rosario, Villanueva del Trabuco, Colmenar y Casabermeja.

La demanda agraria estimada supone aproximadamente el 2 % de! total de la descarga de
la' Unidad. Esta se realiza, principalmente en e! sector septentrional de la Unidad, mediante
captacion directa de manantiales o en los cursos superficiales formados por las surgencias
existentes,

BALANCE HIDROGEQOLOGICO

En este trabajo, en funcion de los volimenes de lluvia Util calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de ias observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacién, fisuracién y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 65% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos, los
volumenes de recarga se cifran en 22.33 hm® para el afio medio, Que proceden, en su
practica totalidad, de la infiltracion directa del agua de lluvia.

La descarga se realiza por una serie de surgencias existentes en las vertientes
septentrionales de cada una de las sierras que conforman la Unidad. Los puntos de
descarga mas importantes son ios manantiales de Villanueva del Rosario, El Parroso,
Higueral e Higuerilla. Existen otros manantiales de menor importancia pero con descargas

*
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bastante regulares. El total de descarga a partir de estos dos grupos de manantiales
ascenderia a un volumen total de 9 hm®/afio. Debe tenerse en cuenta que existe un glevado
numero de manantiales de los cuales no se tiene registro historico que complementarian el
volumen de descarga de la Unidad.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual para
la Unidad de Las Cabras-Camarolos-San Jorge (Cuadro 1.10), estimado para un afo tipo
medio.

RECARGAS:
Por infiltracién de lluvia dtil: 22.89 hm¥afio
22.89 hm*¥afo
DESCARGAS:
A favor de manantiales: 22.01 hm¥afic
Por bombeos para abastecimiento: 0.60 hm¥afio
Por bombeos para regadio: 0.20 hm*/afio

22.89 hm*/afio

Cuadro 1.10. Balance hidrogeolégico del sector de Las Cabras-Camarolos-San Jorge
Balance que refleja una bajo grado de regulacion de los recursos de |a Unidad, debido

fundamentalmente a la dispersion espacial de las descargas existentes. No obstante no se
descartan transferencias hacia otras Unidades vecinas.

1.2.5. SIERRA DE GiBALTO

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Gibalto se define en base a la extension de los materiales acuiferos
carbonatados de edad jurasica que configuran Ia sierra de! mismo nombre y los materiales
detriticos permeables asociados a los mismos. Los materiales carbonatados presentan en
conjunto una superficie aflorante de 10.92 km? de los cuales 3.79 km? corresponden a
materiales dolomiticos del Lias y 7.13 km? a materiales calcareos. La superficie planimetrada
de materiales permeables defriticos asociados al sector, interconectados con los
carbonatados, es aproximadamente de 2.30 km?. El sustrato impermeable esta conformado,
en la mitad suroriental, por una formaciéon de arcillas con blogues del Mioceno medio
(Complejo tectosedimentario), y en la parte noroeste por materiales arcillosos y salinos
pertenecientes, del mismo modo, al Mioceno medio, tratdndose de formaciones
resedimentadas del Tridsico.
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El acuifero principal esta constituido por las dolomias inferiores, las calizas blancas y las
calizas y margas. No ha sido posible medir su espesor total, no obstante es superior a 400
metros. La estructura intema del macizo es muy complicada, ya que se encuentra
constituido por varias fracturas inversas de distinto rango, que ponen en contacto materiales
de diferente naturaleza y posicién paleogeografica, ademas, los materiales de cada escama
se encuentran intensamente plegados, dando lugar a fuertes buzamientos en los términos
aflorantes que no favorecen los procesos posteriores de karstificacion. E| limite inferior del
acuifero estd constituido por una fractura que pone en contacto los materiales calcareos
jurasicos con las Arcillas con Blogues (Complejo Tectosedimentario), cuya matriz presenta
una muy baja permeabilidad. Esta fractura es la que ha permitido la formacion del bloque. EI
limite meridional estd constituido, asi mismo, por las Arcillas con Bloques del Complejo
Tectosedimentario del Campo de Gibraltar. El limite septentrional esta formado por ios
acuiferos detriticos cuaternarios y por la Unidad Olistostromica, que en esta zona, presenta
sus niveles salinos y yesiferos muy karstificados.

En resumen, este acuifero se encuentra aislado por el Sur, mientras que por ! Norte tiene
comunicacion con los acuiferos karsticos salinos por contacto directo o a través de los
depdsitos detriticos cuatemarios.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en el sector de la Sierra de Gibalto, de materiales permeables
carbonatados es aproximadamente de 1092 km? De estos materiales, 3.79 km?
corresponden a materiales de naturaleza dolomitica y 7.13 km? corresponden a materiales
de naturaleza calcarea. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos es
aproximadamente de 2.30 km® Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto
(cuadro n° 1.11) se representan los volimenes hidricos relacionados con el sector objeto de
estudio en funcién del afio tipo considerado.

El calculo de volumenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona los valores de la estacion n®™ 6090,
situada en el extremo suroriental del area, dentro del medio montafioso caracteristico de la
misma.

De este modo, se ha extrapolado (al tratarse de un area reducida) el valor medio de la
precipitacion y Huvia atil de la estacion de mayor altitud situada en las proximidades de la
zona objeto de estudio (n™ 6090), tomando, en e! balance, una capacidad de campo de 10
mm para los materiales calcareos y 0 mm para los materiales dolomiticos.
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Los valores calculados para la estacion n°® 5584 con capacidades de campo entre 25 y 50
mm, aportan informacién extrapolable a los materiales detriticos situados en el extremo
Noroccidental del sector.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS DE NATURALEZA CALCAREA (SUPERFICIE 7.13 kmz)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN ¢hm') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm)} PRECIPITADO __ESCORRENTIA UTIL (hn?)

SECO 529.51 3.78 48.4% 1.83

MEDRIO 916.45 6.53 54.6% 422

HUMEDO 1464.27 10.44 74.0% 7.73

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS DE NATURALEZA DOLOMITICA (SUPERFICIE 3.79 km®)

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (i) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm)

SECO 529.51 2.01 50.3% 1.01

MEDIO 916.45 3.47 65.7% 2.28

HUMEDO 1464.27 5.55 74.7% 415

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS (SUPERFICIE 2.30 km

AR TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) _PRECIPITADO ESCORRENTIA UTR (hm')

SECO 303.80 0.70 10.9% 0.08

MEDIOQ 467 .91 1.08 31.8% 0.34

HUMEDO 743.98 1.71 49.1% 0.84

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm)} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTR. (hm'}

MEDIO 467.91 - 916.45 11.08 31.8 - 64.6% 6.85

Cuadro 1.11. Volimenes hidricos relacionados en el sector de la Sierra de Gibalto.

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de Gibalto desarrolla la practica totalidad de su extension superficial
dentro del municipio de Loja (provincia de Granada), en el limite occidental del mismo.
También contacta en la parte suroccidental con el término de Villanueva del Trabuco,

perteneciente a la provincia de Malaga.

Los recursos del sector se utilizan para abastecimiento urbano del nucleo de Fuente
Camacho, perteneciente al municipio de Loja y de los nucleos dispersos del Norte del
municipio de Villanueva del Trabuco, entrando incluso a formar parte del abastecimiento del
nucleo principal. En menor medida, también se abastecen determinados nacleos dispersos

del municipio de Archidona.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0,14 hm*/afo, de
los cuales 0,1 hm*afio son captados mediante bombeos en sondeos y 0,04 se captan
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directamente de los manantiales. La demanda agraria es practicamente despreciable dentro
de los limites del sector, aunque en los cursos superficiales que generan los manantiales se
capta agua para regadio. De este modo y en funcion de los datos de balance estimados,
una pequefia parte de la descarga (aproximadamente el 4 %) se utiliza para abastecimiento
urbano del nicleo de Fuente Camacho, perteneciente al municipio de Loja y de los nucleos
dispersos del Norte del municipio de Villanueva del Trabuco, entrando incluso a formar parte
del abastecimiento del nucleo principal. En menor medida, también se abastecen
determinados nucleos dispersos del municipio de Archidona (Mariandana).

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de los volimenes de lluvia Gtil calculados para cada uno de fos
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracion y carstificacién de! material carbonatado), un coeficiente de
infiltracién del 65% para el material carbonatado de naturaleza calcarea, del 70% para el
material carbonatado de naturaleza dolomitica y del 35% para los materiates detriticos, los
volumenes de recarga se cifran en 4.46 hm® para el afio medio, que proceden, en su
practica totalidad, de la infiltracion directa del agua de lluvia.

La descarga principalmente se realiza por una serie de surgencias (El Charcén y la Higuera
Tejilla) de la vertiente septentrional de la Unidad Yy por el sector occidental,
fundamentalmente a través def manantial de La Lana. £n menor medida y en el entomo del
manantial de La Lana también se exirae agua mediante bombeos en sondeos. También se
produce una descarga importante por transferencia subterranea a los materiales salinos
carstificados del Trigsico o resedimentados en el Mioceno, que contactan con el sector en su
extrerno noroccidental.

De media se evalua un volumen total de descarga a favor de manantiales de 1.52 hm*afio,
que corresponderian 0.83 al manantial de La Lana y 0.69 al entomo del manantial de
Charcén. Esta Ultima cifra resulta un tanto incierta ya que el régimen del manantial es muy
irregular.

También se realizan captaciones (sondeos) para abastecimiento de los ndcleos diseminados
del sector Norte del municipio de Villanueva del Trabuco (e incluso el nucleo principal), y
para abastecimiento al nuclec de Mariandana. La cifra de explotacién mediante bombeo se
aproxima a 100.000 m*/afio. No se han detectado captaciones de importancia para uso
agricola dentro de los fimites del sector.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de la Sierra de
Gibalto, el siguiente balance anual (Cuadro 1.12), estimado para un afo tipe medio:
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RECARGAS:
Por infiltracion de lluvia atil: 4 46 hm>rafo
4.46 hm’/aio
DESCARGAS:
A favor de manatiales: 1.52 hm*afio
Por bombeos para abastecimiento; 0.1 hm*/afo
Descargas ocultas o volimenes no controlados 2.84 hm*/aio

4.46 hm*/afio

Cuadro 1.12. Balance hidrogeolégico det sector de la Sierra de Gibalto.

Balance que refleja una transferencia subterranea de flujo, probablemente hacia el material
salino presente en el sector Noroccidental de la sierra, arcillas y sales, bien del Tridsico, bien
resedimentadas en el Mioceno, a través de Ia disolucién del material salino, evidenciada en
las formas carsticas existentes en las proximidades (“diapiro” de Salinas).

1.2.6. __SIERRA GORDA-POLJE DE ZAFARRAYA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

En la Unidad de Sierra Gorda-Polje de Zafarraya se distinguen varios sectores con cierto
grado de independencia en su funcionamiento hidrogeoidgico, definidos a partir de criterios
estructurales y piezométricos (LOPEZ-CHICANO): Sector occidental de Sierra Gorda, Sector
oriental de Sierra Gorda, Sector Sierra Alhama, Sector Torrecilla-Los Revuelcos y acuifero
detritico del Polje de Zafarraya

La division hidrogeolégica en la subunidad de Sierra Gorda entre sector occidental y oriental
se debe a un accidente estructural de direccidén proxima a N-S, al que se asocian los
materiales Cretécicos (ver Plano hidrogeolégico 26.7 del informe monografico).

La superficie de materiales permeables carbonatados es de 291.30 km?, de los cuales 93.99
km? pertenecen al sector occidental de la Unidad, 138.44 km?, al sector oriental, 36.74 km?
al sector de la Sierra de Alhama y 22.13. km? al sector denominado Torrecilla-Los
Revuelcos. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos es de 53.23 km?,
16.65 km’ en la vertiente noroccidental y 36.58 km? en la vertiente suroriental, de estos, 18
km?, aproximadamente, corresponden al acuifero del polje.

El sector occidental de Sierra Gorda recibe la recarga por infiltracion y de la escorrentia
superficial del Arroyo de La Madre que se infiltra a favor de Jos sumideros existentes en el
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area noroccidental del polje de Zafarraya. Algunos informes indican una cierta transferencia
lateral desde el sector de la Sierra de Athama, cifrada en 10 hm¥afo (IARA, 1990}, y
argumentada en la diferencia piezométrica entre ambos sectores. La descarga se produce a
favor de la Tajea-Rio Frio (cotas de surgencia 580-600 m s.n.m.), Nacimiento de Plines y
Genasal.

El sector oriental de Sierra Gorda recibe la recarga por infiltracion del agua de lluvia vy,
posiblemente, por transferencia lateral del sector Torrecilla-Los Revuelcos. La descarga se
produce a través de los bombeos de Pilas de Dedil, Ltanos de Dona y los manantiales de
Loja-Salar (Bafiuelo-Membrillo, Terciado, La Cadena y EI Manzanil, principalmente, con
cotas de surgencia 445-560 m s.n.m.).

El sector Torrecilla-Los Revuelcos recibe la recarga por infiltracion de aguas de lluvia y de
las perdidas directas en el cauce del Arroyo de la Madre entre la Alcaiceria y Pilas de Alaida.
La descarga se efectua principalmente, mediante bombeos existentes en los llanos de
Parejo y por transferencia lateral subterranea a la subunidad del sector oriental de Sierra
Gorda.

El sector de Sierra de Alhama se recarga, fundamentaimente por infiltracion de las aguas de
lluvia y percolacién a favor de los sumideros en el Polie de Zafarraya. Su principal punto de
drenaje corresponde a los manantiales de Guaro (700-740 msnm). También, se cita la
posibilidad apuntada, de descarga subterranea hacia el sector occidental de Sierra Gorda.

En el polie de Zafarraya la superficie del acuifero aluvial es de 18 km? aproximadamente, y
se encuentra delimitado mayoritariamente por materiales carbonatados de alta
permeabifidad por karstificacion y fisuracién. La naturaleza de los materiales en contacto con
el muro de los depésitos aluviales condiciona de manera fundamental el funcionamiento
hidraulico del sistema. En el polie de Zafarraya existen aproximadamente 600 puntos de
entidad suficiente como para ser considerados en el balance, que captan agua del acuifero
aluvial. La superficie total de riego a partir de estas captaciones se estima en torno a las
1.023 ha.

El acuifero principal de la Unidad, en conjunto, presenta una longitud aproximada de unos
25 km, de Norte a Sur, con una anchura maxima de unos 20 km de Oeste a Este. Esta
constituido por las calizas y dolomias de las unidades geoibgicas de Sierra Gorda y
Zafarraya, con un espesor que supera los 1000 metros. La parte superior del acuifero
constituido por calizas y margas del Jurasico medio y superior, presenta una conductividad
hidraulica inferior respecto a la observada en los tramos inferiores de |a serie.

Los estudios de trazadores han puesto de manifiesto la conexién hidraulica entre l0s
materiales carbonatados de las unidades geologicas de Sierra Gorda y Zafarraya, aunque
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en algunos sectores no sea completa debido a la existencia de cierta compartimentacion en
el acuifero, dando lugar a grandes saltos piezométricos.

El limite inferior del acuifero no se conoce, no obstante parece estar constituido por el Trias,
a una gran profundidad, por la Unidad Olistostromica o por las Arcillas con Blogues,
encontrandose posiblemente a cotas mas elevadas en el sector central del acuifero, lo que
puede dar lugar a desconexiones hidraulicas parciales.

El acuifero, se encontraria confinado en el sector nororiental. E} limite suroriental y Sur
estaria constituido por materiales practicamente impermeables del complejo de las Arcillas
con Bloques. Las dolomias de la Unidad de Zafarraya podrian estar localmente en contacto
directo con los marmoles Alpujarrides presuponiendo cierta conexion hidraulica entre estas
unidades. En el sector oriental, el acuifero se encuentra recubierto por materiales
postorogénicos de la depresion de Granada, desconociéndose la continuidad del acuifero en
profundidad, no obstante se ha constatado que existe desconexidén hidraulica entre el
acuifero de Sierra Gorda y los manantiales termominerales de Bafios de Alhama. En el
borde oriental y noreste, el limite impermeable estd constituido por las margas y
margocalizas del Cretacico, aunque se desconoce su posicion exacta. El limite septentrional
y noroccidental esta constituido por formaciones diversas que ocasionan las descargas del
acuifero, entre ellos, los materiales margosos de! Cretacico, las brechas calcareas del
Terciario y los materiales conglomeraticos del Plioceno. El limite del acuifero en el borde
occidental esta constituido por los materiales impermeables del conjunto de las Arcillas con
bloques, que se hunden debajo de la unidad de Zafarraya.

Es importante sefialar la superposicion sobre el acuifero de Sierra Gorda, de otros acuiferos
nedgenos y cuaternarios que presentan conexién hidréulica con el acuifero inferior caicareo
principal.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIiDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en la Unidad Sierra Gorda, de materiales permeables
carbonatados es de 339.56 km?, de los cuales 116 km? pertenecen al sector occidental de la
Unidad, 160.56 km?, al sector oriental, 34.14 km? al sector de la Sierra de Alhama y 28.86
km® al sector denominado Torrecilia-Los Revuelcos, en funcién de la discretizacién de
superficies efectuada en el apartado de descripcion del Funcionamiento Hidrogeoibgico. La
superficie planimetrada de materiales permeables detriticos es de 53.23 km?, 16.65 km? en
la vertiente noroccidental y 36.58 km? en la vertiente suroriental. Teniendo en cuenta estos
valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.13) se representan para cada sector diferenciado, los
volimenes hidricos relacionados con el area de estudio en funcion del afio tipo considerado.
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El calculo de volimenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona los valores de las estaciones n® 6090 y
6179, situadas estratégicamente en el sector occidental del area, dentro del medio
montafoso caracteristico de la misma. De este modo, se ha extrapolado (al tratarse de un
area reducida) el valor medio de la precipitacion y lluvia util de las 2 estaciones situadas de
mayor altitud en el interior de la zona objeto de estudio (n°* 6090 y 6179), tomando una
capacidad de campo entre 0 y 10 mm en el balance

Los valores calculados para la estaciones n°® 5582, n° 5683, n° 5584 con capacidades de
campo entre 25 y 50 mm, aportan informacién acerca de las condiciones del borde de la
Sierra, en este caso en su sector septentrional ¥, por dltimo la estacion n® 5576, con
capacidades de campo similares, simularian la situacién climatica de los materiales
detriticos de la vertiente oriental de la Sierra.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS SECTOR OCCIDENTAL (SUPERFICIE 118 km™)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm”) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm’)
SECO 541.23 62.78 50.1% 31.45
MEDIC 933.71 108.31 64.7% 70.08
HUMEDO 1466.69 170.14 74.0% 125.90

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS. SECTOR ORIENTAL {SUPERFICIE 160.56 km?)

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA Q7L {hm®)
SECO 541.23 86.90 50.1% 43.54
MEDIO 933.71 149.92 64.7% 97.00
HUMEDO 1466.69 235.49 74.0% 174.26

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS. SECTOR SIER

RA DE ALHAMA (SUPERFICIE 34.14 km°)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)
SECO 541.23 18.48 50. 1% 9.26
MEDIO 933.71 31.88 64.7% 20.62
HUMEDO 1466 69 50.07 74.0% 37.05

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS SECTOR TORRECILLA-LOS REVUELCOS {28 86 km"°)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’] COEFICIENTE 'DE VOLUMEN DE I;LUVIA
MEDIA {mum) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm")

SECO 541.23 15.62 50.1% 7.83

MEDIO 933.71 26.95 64.7% 17.43

HUMEDO 1466.69 42.33 74.0% 31.32

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS VERTIENTE NOROCCIDENTAL { SUPERFICIE 16.65 km?)

ANO TIPO

PRECIPITACION

VOLUMEN (hm?)

COEFICIENTE DE

VOLUMEN DE LLUVIA

MEDIA (mim} PRECIPITADO _ESCORRENTIA 0Tt (hen’)
SECO 29277 4.87 9.1% 0.44
MEDIO 472.86 7.87 34 8% 274
HUMEDO 742.58 12.36 50.9% 6.29

Cuadro 1.13 &. Voliimenes hidricos relacionados en el sector de Sierra Gorda-Polje de Zafarraya.
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MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS VERTIENTE SURORIENTAL { SUPERFICIE 36.58 km?)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)

SECO 263.40 9.64 1.5% 0.14

MEDIO 488.58 17.87 39.6% 7.08

HUMEDO §26.85 30.25 57.6% 17.42

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hrn®)

MEDIO 472.86 -933.71 342.80 348-64.7% 214.95

Cuadro 1.13 b. Voidmenes hidricos relacionados en el sector de Sierra Gorda-Polje de Zafarraya.
MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

E! sector de Sierra Gorda-Polje de Zafarraya desarrolla su mayor extension superficial,
dentro del término municipal de Loja, abarcando también parte de los términos municipales
de Zafarraya, Alhama de Granada, Salar y Huetor-Tajar. Dentro del estudio de usos y
demandas para abastecimiento urbano se excluyen los municipios de Huetor-Tajar y Alhama
de Granada, por no abastecerse, en términos generales, con recursos de agua subterranea
provenientes del sector. Sin embargo, se incluye el municipio de Periana, situado
inmediatamente al Sur def de Zafarraya, fuera de area de estydio, por abastecerse de forma
directa de la Unidad.

En resumen, el estudioc de usos y demandas relacionados con e sector, se centra en el
abastecimiento de los nucleos de los municipios de Loja (Loja, Riofrio, Venta del Rayo,
Fuente Camacho, Ventorros de San José), Salar (Salar), Zafarraya (Zafarraya, El Aimendral)
y Periana (Periana). Los nucleos de Ventas de Zafarraya y Pilas de Algaida también se
analizan dentro del dispositivo de Zafarraya, aunque pertenezcan al término de Alhama,

El sector denominado Sierra Gorda-Polje de Zafarraya, en conjunto, satisface una demanda
para abastecimiento urbano estimada en 1,92 hm¥afio y una demanda agraria de 14,5
hm’/afio. Ademas existen concesiones de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
que ascienden a 3000 I/s, para piscifactorias procedentes de los manantiales de Loja-Rio
Frio y de 1000 I/s para la Compafia Sevillana de Electricidad en el rio Genazal (también
llamado Genazal).

De este modo y en funcién de los datos de balance estimados para la Unidad, una pequefia
parte de la descarga (aproximadamente el 1,5%) se utiliza para abastecimiento urbano de
los nucleos de poblacién existentes en el entorno de la Unidad (municipios de Loja, y
sectores de los municipios de Zafarraya y Periana), principalmente mediante la captacion
directa de manantiales y en menor medida mediante bombeos en sondeos.
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La demanda agraria estimada supone aproximadamente el 11% del total de la descarga de
la Unidad. Esta se realiza, principalmente en el sector septentrional de la Unidad, mediante
captacion en los cursos superficiales, formados por las surgencias existentes, y por
bombeos en sondeos, principalmente en el sector meridional de la misma.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcion de los volumenes de lluvia Gtil calculados para cada uno de los
sectores diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracidn y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 70% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos los
volumenes de recarga se cifran en 161,63 hm*afio para el afio medio, que proceden de la
infiltracion del agua de lluvia (126,63 hm¥afo) y por infiltracidn directa en el cauce del
Arroyo de la Madre (5 hm®/afio).

La descarga se realiza principalmente a través de manantiales (110,34 hm®*afio),
fundamentalmente por el sector septentrional de la Unidad, por bombeos (11,65 hm®afio),
esencialmente para uso agricola, y por transferencia a otras Unidades (9,64 hm3fafio),
probablemente hacia el sector del Hacho de Loja.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce para la Unidad de Sierra Gorda-
Polie de Zafarraya, el siguiente balance anual, estimado para un afo tipo medio (Cuadro

1.14).
RECARGAS:
Por infiltracién de precipitaciones: 126.63 hm*/afio
Por infiltracion directa del cauce del arroyo de la Madre:; 5 hm*/afto
131.63 hm*ano
DESCARGAS:
A favor de manantiales: 110.34 hm*/afio
Descargas ocultas: 9.64 hmaiio
Bombeos: 11.65 hm*/afio

131.63 hm“/aio

Cuadro 1.14. Balance hidrogeolégico del sector Sierra Gorda-Polje de Zafarraya

La recarga por infiltracién directa de las aguas superficiales asociadas al arroyo de la Madre
corresponden en un 60% al caudal infiltrado a favor del cauce en el sector Torrecilla-Los
Revuelcos, y en un 40% a lo infiltrado en los sumideros del sector occidental det polje
{Lopez-Chicano).
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En funcién del balance, para explicar las descargas ocultas se puede afirmar, en principio,
que existe una conexion hidraulica con la Sierra del Hacho de Loja. Estos volumenes no
controlados cubririan los volimenes excedentarios que se producen en el sector de Hacho
de Loja, no atribibles a la recarga por infiltracioén directa del agua de lluvia.

Las descargas de la Unidad se encuentran reguladas a grandes rasgos y aguas debajo de

los cursos superficiales que generan, por las presas de Iznajar (rio Genil) y La Vifiuela (Rio
Verde),

1.2.7. SIERRA DEL HACHO DE LOJA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de Hacho de Loja se define en base a los materiales acuiferos carbonatados de
edad jurasica que conforman la sierra del mismo nombre, presentando afloramientos con
una extension, en conjunto, de 9,23 km®. La superficie planimetrada de materiales
permeables detriticos asociados a la Unidad es de 2,26 km®. El sustrato impermeable, en
términos generales, esta conformado por materiales arcillosos y salinos pertenecientes al
Triasico o resedimentados posteriormente (Mioceno).

Ef acuifero principal esta constituido por dolomias grises, laminadas o brechoides que pasan
a techo, mediante un contacto mal definido, a calizas blancas de textura oolitica y oncolitica,
con intercalaciones de calizas con silex. La edad de este conjunto es Lias inferior y medio,
con un espesor en torno a los 700 metros. La estructura interna del macizo es muy
complicada, ya que se encuentra afectado por varias fracturas, unas de caracter normal y
otras de componente dextral, que han dislocado completamente a esta sector. El limite
inferior del acuifero, esta constituido por una fractura que pone en contacto los materiales
calcareos jurasicos, con las Arcillas con Bloques, y con la matriz de la Unidad Olistostrémica
Miocena, ambas, presentan una muy baja permeabilidad, a no ser gque se encuentre
karstificada. Esta fractura es la que ha permitido la formacién del bloque. El limite meridional
esta constituido por el importante accidente tecténico de Cadiz-Alicante, por las calizas de la
Sierra Gorda de Loja, posiblemente con la existencia de contacto fisico entre ambas y bajo
los depositos cuaternarios que constituyen el sistema aluvial del rio Genil. Los limites
septentrional y occidental estan formados por la Unidad Olistostromica, que aparentemente
no se encuentra karstificada en esta zona. El limite oriental esta constituido por ios
materiales margosos pliocenos y por los acuiferos cuatemarios.

En resumen, este acuifero se encuentra aislado por el Norte, Este y Qeste, mientras que por
el Sur puede tener comunicacion con los acuiferos karsticos de la Sierra Gorda de Loja.
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ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en el sector de la sierra de Hacho de Loja, de materiales
permeables carbonatados es de 9,228 km?, de los cuales 5,14 km? corresponden a dolomias
del Lias con un mayor grado de fracturacion y karstificacion, y 4,08 km® a calizas del
Jurasico con un grado de fisuracion y karstificacion menor. La superficie planimetrada de
materiales permeables detriticos es de 2,26 km®. Teniendo en cuenta estos valores en el
cuadro adjunto (cuadro 1.15) se representan para cada afloramiento diferenciado, los
volumenes hidricos relacionados con el area de estudio en funcién del afio tipo considerado.

El calculo de volumenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona tos valores de las estaciones n° 6090 (en
medio de montafia similar al de la Sierra de Loja) y 5583 en Loja, situadas ambas en el
sector meridional del area, tomande una capacidad de campo entre 0 y 10 mm en el
balance. Los valores calculados para la estacién n® 5582, con capacidades de campo entre
25 y 50 mm, aportan informacién acerca de las condiciones del borde de la Sierra, en este
caso simularian la situacion climatica de los materiales detriticos del sector.

MATERIALES PERMEABLES DOLOMITICOS (SUPERFICIE 5.14 km?)

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm'} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
4M§DIA {min) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTiL. (hm }
SECQ 411.00 2.11 32.90% 0.70
MEDIO 695.59 3.58 52.95% 1.89
HUMEDO 1108.83 5.70 64.35% 3.67
MATERIALES PERMEABLES CALCAREOS (SUPERFICIE 4.08 k'
ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mmj} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIE |hm ]
SECO 411.00 1.68 32.90% 0.55
MEDIO 695.59 2.84 52.95% 1.50
HUMEDO 1108.83 4.52 64.35% , 291
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 2.26 km'’)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm’)
SECO 282.00 0.64 5.10% 0.03
MEDIO 475.93 1.08 34.90% 0.38
HUMEDO 730.36 1.65 51.10% 0.84
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITAGION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mum) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm®)
MEDIO 475.93 -695.59 7.49 34.90 - 52.95 % 3.77

Cuadro 1.15. Volimenes hidricos refacionados en el sector de la Sierra del Hacha de Loja.
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MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector del Hacho de Loja desarrolla toda su extensién superficial dentro del! término
municipal de Loja. Unicamente se abastecen desde el sector las barriadas de La Esperanza
y El Frontil, pertenecientes a la localidad de Loja, derivando también de este punto los
recursos de abastecimiento a La Fabrica. Estos barrios, pertenecientes a Loja pueblo,
captan los recursos del manantial del Frontil, principal punto de descarga del sector y
posible descarga de la Unidad de Sierra Gorda.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 75.375 m*/afio.
No ha podido establecerse un valor fiable relativo a la demanda agrarna ya que el curso
fluvial que genera el manantial confluye en un corto recorride, con el rio Genil, y de éste se
abastece un considerable niimero de hectareas de cultivo. Se estima que la demanda
agraria hasta la confluencia con el Genil es aproximadamente de 0.22 hm*afio.

De este modo y en funcién de los datos de balance estimados, una muy pequefia parte de la
descarga (aproximadamente el 0,6 %) se utiliza para abastecimiento urbano de las barriadas
de la Esperanza y El Frontil (barrics de la localidad de Loja). La demanda agraria estimada
supone aproximadamente el 2 % del total de la descarga. Esta se realiza, principalmente en
el sector meridional de la Sierra, mediante captacion en los cursos superficiales, formados
por las surgencias existentes.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcion de los volimenes de lluvia Gtil calculados para cada uno de los
sectores diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 65% para el material dolomitico, del 60% para el material calcareo y del 35%
para los materiales detriticos, los volimenes de recarga de este sector, procedentes de la
infiltracion directa del agua de lluvia, se cifran en 2.26 hm® para el afic medio.

La principal descarga es la surgencia denominada Manantial del £ Frontil, ubicado en el
extremo meridional de! sector. Corresponde al punto de descarga de la sierra dei Hacho de
Loja y muy probabiemente de la Unidad vecina (Sierra Gorda), ya que el caudal aportado no
‘encaja” con el valor de recarga. La cota de surgencia es de 498 m s.n.m., algo inferior a (a
correspondiente a los drenajes principales del sector oriental de Sierra Gorda {Manzanily La
Cadena), dato que argumenta la favorabilidad de la hipétesis existente sobre la conexién
hidraulica entre Sierra Gorda y el Hacho de Loja y el drenaje diferido S-N.
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El manantial aporta un valor de descarga medio de 9.38 hm*afio que corresponde, en
terminos generales, con las salidas ocultas y volumenes no controlados estimados en ia
Unidad de Sierra Gorda. Este hecho es totalmente circunstancial. Debe tenerse en cuenta
que la extrapolacion del dato a la totalidad del afo, como drenaje medio de cada una de las
surgencias es muy relativo, ya que |la mayoria presentan descargas puntuales muy
significativas en relacién con periodos méas himedos, mientras que en periodos de estiaje
prolongado se ve reducido notablemente el caudal.

La descarga producida a favor de otros manantiales de menor importancia existentes en los
sectores meridional y septentrional de la Sierra se cifra en 2 hm®afio. En funcion de los
datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de la sierra del Hacho de Loja, el
siguiente balance anual (Cuadro 1.16}, estimado para un afio tipoc medio:

RECARGAS:
Por infiltracion de lluvia atit: 2.26 hm¥afio
Por transferencia a partir de la Unidad de Sierra Gorda: 9.38 hm¥aiio
11.64 hm*/ano
DESCARGAS:
A favor de manantiales: 11.38 hm¥afo
Descargas ocuitas o no controladas: : 0.26 hm*/afio

11.64 hm¥afo

Cuadro 1.16. Balance hidrogeolégico def sector de Hacho de Loja..

En funcidn del balance, para explicar el aporte total del manantial de El Frontil, se puede
afirmar, en principio, que existe una conexién hidraulica con la Unidad de Sierra Gorda.

También se producen descargas en otros manantiales no controlados periédicamente como

el de Fuente Santa, ubicado en el extremo mas meridional de misma (SO), que
probablemente corresponda a otro volumen no controlado de la Unidad de Sierra Gorda.

1.2.8. SIERRA DEL PEDROSO

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra del Pedroso se define en base a la extension de los materiales
acuiferos carbonatados de edad jurasica que conforman la sierra del mismo nombre. La
superficie planimetrada en el sector de la Sierra del Pedroso, de materiales permeables
carbonatados es aproximadamente de 4.42 km®. No se han detectado materiales detriticos
permeables asociados a la Unidad de entidad suficiente como para ser considerados.
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El sustrato “impermeable” no parece serlo tanto, ya que la practica totalidad del aporte que
recibe, por infiltracién directa del agua de lluvia, se escapa subterraneamente fuera de los
limites del sector. Este sustrato en profundidad esta tedricamente conformado por
materiales de arcillosos y salinos del Tridsico. Una de las hipétesis de fuga del agua de la
Unidad pudiera estar relacionada con la disolucion de material salino en profundidad.
También debe considerarse, que los materiales que Ia limitan (margas y margocalizas del
Dogger) no son de tan baja permeabilidad, pudiendo darse transferencias en niveles mas
superficiales.

El acuifero mas importantes de este sector estd conformado por materiales carbonatados
del Jurasico. Se pueden diferenciar un acuifero calco-dolomitico inferior del Lias, el mas
importante, y otro superior representado por las calizas del Malm.

El acuifero jurasico inferior, que conforma la Sierra del Pedroso, esta constituido por
dolomias brechificadas en la base, con un espesor de 150 metros como maximo, que pasan
en vertical a calizas blancas masivas, con un espesor de unos 200 metros y a calizas grises
que constituyen el techo del conjunto calcareo La estructura interna del macizo es
complicada, formando un anticlinorio afectado por varios sistemas de fracturas en sus
flancos, que condicionan la direccién de la estructura. El limite inferior del acuifero esta
constituido por los materiales arcitto-yesiferos del Tridsico superior en facies Keuper, no
aflorantes en la cartografia de este sector. Si se tratara de un bloque caido sobre las facies
arcillosas del Jurasico medio, estas facies son las que conformarian el limite de! acuifero
calcareo. Las mismas margas del Jurasico superior, son {as que limitan los bordes de este
acuifero, soterrando las calizas del Jurdsico inferior.

En este sector existe, intercalado entre el conjunto margoso del Jurasico medio, un acuifero
constituido por calizas con silex cuyo espesor estd comprendido entre 25 y 100 metros,
limitado, en todos los sentidos de flujo, por las margas del Jurasico medio-superior.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en la sierra del Pedroso, de materiales permeables carbonatados
es aproximadamente de 442 km®. No se han detectado materiales detriticos permeables
asociados de entidad suficiente como para ser reflejados en la cartografia hidrogeologica,
por lo cual no entran a formar parte del balance. Teniendo en cuenta estos valores en el
cuadro adjunto (cuadro 1.17) se representan los voiumenes hidricos relacionados con el
area de estudio en funcion del afio tipo considerado.

El calculo de volimenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona los valores de las estacion n® 5589,
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situada estratégicamente en el sector noroccidental del area, préxima al medio montafioso
que la caracteriza. De este modo, se ha extrapolado (al tratarse de un area reducida) el
valor medio de la precipitacion y lluvia Gtil de la estacién referida (n° 5589), tomando una
capacidad de campo de 10 mm en el balance.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS (SUPERFICIE 4.42 km?)

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm’)

SECO 411.70 1.82 37 8% 0.69

MEDIO 644.58 2.85 52.2% 1.49

HUMEDO 1025.48 4.53 70.1% 3.18

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIC

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mn) PRECIPITADO ESCORRENTIA OTIL (hm®)

MEDIO 644 58 2.85 52.2 % 1.49

Cuadro 1.17. Volumenes hidricos totales del area de estudio

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra del Pedroso desarrolla su extension superficial entre los términos
municipales de Villanueva de Algaidas y Archidona, haciendo limite de ambos municipios la
linea de cumbre de la Sierra. También abarca una pequefia parte del municipio de
Villanueva de Tapia en su extremo suroriental. No abastece a ningan nucleo perteneciente a
estos municipios.

No se extraen en la actualidad recursos para abastecimiento. Se han realizado varias
perforaciones con objeto de proporcionar abastecimiento al nucleo de Villanueva de Tapia,
resultando negativas en todos los casos.

BALANCE HIDROGEOQLOGICO

La recarga se realiza, en su practica totalidad, por infiltracion directa del agua de lluvia en
los materiales permeables aflorantes, fundamentalmente carbonatados (calizas y dolomias
del Lias). En este trabajo, en funcion de los volimenes de lluvia Gtil calculados para cada
uno de los materiales diferenciados y estimando, en funcidn de las observaciones de campo
realizadas (grado de fracturacion, fisuracién y carstificacién del material carbonatado}, un
coeficiente de infiltracion del 5% para el material carbonatado. Como anteriormente se ha
indicado no se han detectado materiales detriticos permeables asociados de entidad
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suficiente como para ser reflejados en la cartografia hidrogeologica, por lo cual no entran a
formar parte del batance hidrogeolégico.

La recarga se cifra en 0.97 hm® para el afio medio, que procede, en su practica totalidad, de
la infiltracion directa del agua de lluvia. La descarga se realiza, en su mayor parte por
transferencia subterranea. En periodos himedos la descarga se efectia también a través de
pequefios manantiales que surgen en el entorno del sector. No se descartan posibles
conexiones con sectores hidrogeolégicos cercanos.

En funcién de los datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de la Sierra del
Pedroso, el siguiente balance anual (Cuadro 1.18), estimado para un afio tipo medio.

RECARGAS:
Por infittracién de lluvia dtil: 0.97 hm¥afio
0.97 hm*¥aito
DESCARGAS:
Por transferencia, descargas ocultas: 0.97 hm>/afio

0.97 hm%a#io

Cuadro 1.18. Balance hidrogeoldgico del sector de la Sierra del Pedroso.
Balance que refleja que todo el agua que recibe por infiltracion directa de lluvia Util se

transfiere subterrdneamente a los materiales semipermeables y/fo permeables, en
profundidad, que la limitan.

1.2.9. SIERRA DE ARCAS

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Arcas se define en base a ia extension de los materiales acuiferos
carbonatados de edad jurasica (Lias) y los materiales detriticos permeables asociados a los
mismos. La superficie planimetrada de materiales permeables carbonatados en el sector de
la Sierra de Arcas es aproximadamente de 1.9 km?, de los cuales 1.6 km? son de naturaleza
calcarea y 0.3 de naturaleza dolomitica. No se han detectado materiales detriticos
permeables asociados al sector, de entidad suficiente como para ser considerados.

El sustrato impermeable del sector, en el entorno del afloramienio meridional, mas
importante y que da iugar a la Siemra, estd conformado, fundamentalmente, por materiales
arcillosos o salinos del Trias. Lateraimente los materiales margosos del Dogger también
delimitan hidrogeologicamente al sector. En el Norte existe un afloramiento permeable, que
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constituye un relieve caracteristico denominado Cerro Gordo, interconectado lateralmente,
hacia el Sur y en profundidad, con el material permeable de la Sierra de Arcas.

El acuifero mas importante del sector esta conformado por materiales carbonatados. Se
pueden diferenciar un acuifero inferior, mas importante, constituido por los niveles calco-
dolomiticos del Lias y otro superior formado sobre las calizas del Malm.

Dentro de los limites de la zona estudiada se ha advertido la presencia de dos unidades
acuiferas constituidas sobre los materiales calcareos-dolomiticos del Jurasico inferior,
localizadas una en la Sierra de Arcas y la otra en Cerro Gordo, al Sur de Villanueva de
Algaidas.

El acuifero jurasico inferior, que conforma Ja Sierra del Arcas, estéd constituido por dolomias
brechificadas en la base, con un espesor de 150 metros como maximo, que pasan a techo a
calizas blancas masivas, de naturaleza oolitica y oncolitica con un espesor de unos 200
metros. La estructura intema de esta sierra esta configurada por una serie monoclinal, con
buzamiento hacia el SSO cuyo frente esta constituido por una fractura, posiblemente de
caracter inverso. El nivel de despegue estd formado por las arcillas, yesos y sales del
Triasico superior en facies Keuper. Los niveles salinos pueden contaminar la base de los
acuiferos dolomiticos jurasicos. El limite inferior de este acuifero estad constituido por los
materiales arcillo-yesiferos del Tridsico superior en facies Keuper, no aflorantes en la
cartografia de este sector. Las margas del Jurasico superior son las que limitan los bordes
de este acuifero, soterrando las calizas del Jurésico inferior hacia el SO.

El acuifero de Cerro Gordo presenta unos condicionantes litolégicos y estructurales
similares a los descritos para la Sierra de Arcas, solo hay que indicar que no se conoce con
precisién y en profundidad la situacion de los niveles arcillosos y yesiferos del Tridsico
superior en Facies Keuper.

En este sector existe, intercalado entre el conjunto margoso del Jurasico medio-superior, un
acuifero jurasico superior, constituido por calizas con silex, cuyo espesor esta comprendido
entre 25 y 100 metros. Se encuentra limitado en todos los sentidos de flujo, por las margas
dei Jurasico medio-superior.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIiDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en el sector de la sierra de Arcas, de materiales permeables
carbonatados es aproximadamente de 1.9 km” De los cuales 1.6 km® son de naturaleza
calcarea y 0.3 de naturaleza dolomitica. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro
adjunto (cuadro n° 1.19 a) se representan los volimenes hidricos relacionados con el area
de estudio en funcién del afio tipo considerado.
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El calculo de volimenes hidricos para los materiales carbonatados permeables ha sido
optimizado al tomar como referencia para la zona los valores de las estacion n*™ 5589,
situada al Este del drea, proxima al medio montafioso que la caracteriza.

De este modo, para los materiales calcéreos se ha extrapolado (al tratarse de un &area
reducida) el valor medio de la precipitacion y lluvia Util de la estacién referida (n° 5589),
tomando una capacidad de campo de 10 mm en el balance.

Por otra parte los valores calculados para la estacion n® 5993 con capacidades de campo de
10 mm, aportan informacién acerca de las condiciones la Sierra de Cuevas de San Marcos,
sierra ubicada al Norte del sector cuyos recursos abastecen al nucleo de Cuevas de San
Marcos, con una superficie de afloramiento aproximada de 4.3 km?, pudiendo extrapolarse a
toda el afloramiento dada la escasa extensién del mismo. Para los materiales detriticos

asociados, que abarcan una superficie aproximada de 2.1 km?,

se tomaran valores de esta

misma estacion con capacidades de campo entre 25 y 50 mm (Cuadro 1.19 b).

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS SIERRA DE ARCAS (SUPERFICIE 1.9 km®)

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {(hmY)

SECO 411.70 0.78 37.8% 0.30

MEDIO 644.58 1.22 52.2% 0.64

HUMEDO 1025.48 1.85 70.1% 1.37

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE %LUVIA
MEDIA {(mmj} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm7}

MEDIO 644.58 1.22 52.2% 0.64

Cuadro 1.19 a. Volimenes hidricos refacionados en el sector de la Sierra de Arcas.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS SIERRA DE CUEVAS (SUPERFICIE 4 3 kin”)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO __ESCORRENTIA UTIL {hm?)

SECO 294 71 1.27 25.8% 0.33

MEDIO 497.23 2.14 38.6% 0.83

HUMEDO 791.24 3.40 51.2% 1.74

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS CUEVAS DE SAN MARCOS ( SUPERFICIE 2 1 km%)

AfIO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’l COEFICIENTE DE VOLUMEN DE IgLUVIA
MEDIA (mum) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm}

SECO 29471 0.62 13.1% 0.08

MEDIO 497.23 1.04 33.1% 0.35

HUMEDO 791,24 1.66 47 6% 0.79

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’] COEFICIENTE DE VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {rrm) PRECIPITADO ESCORRENTIA umiL (hm )

MEDIC 497 23 3.18 33.1-386% 1.18

Cuadro 1.19 b. Vollmenes hidricos relacionados en el sector de Cuevas de San Marcos.
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MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de Arcas desarrolla la mayor parte de su extension superficial en la
parte suroccidental det término municipal de Villanueva de Algaidas, abasteciendo al nicleo
mas importante del municipio, del mismo nombre. También en su vertiente meridional |a
Sierra abarca parte del municipio de Archidona y en el extremo occidental del de Antequera.

Por proximidad al sector objeto de estudio también se ha llevado a cabo el analisis de los
municipios de Cuevas Bajas y Cuevas de San Marcos, limitrofes por el Norte, al Qeste y
Este, respectivamente, con el término de Villanueva de Algaidas.

El sector de la Sierra de Arcas satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada
en 0,23 hm*afio y una demanda agraria aproximada de 0,12 hm*/afio. De este modo y en
funcion de los datos de balance estimados, una gran parte de la descarga
(aproximadamente el 54 %) se utiliza para abastecimiento urbano de los nucleos principailes
de Villanueva de Algaidas.

La demanda agraria estimada en el sector de Arcas supone aproximadamente el 28 % del
total de la descarga. Esta se realiza en la vertiente septentrional de la sierra, por captacion
directa mediante sondeos.

En el sector de Cuevas de San Marcos la principal descarga se realiza mediante el
manantial del nacimiento de la Fuente Alta y por medio de bombeos en los sondeos de
abastecimiento y uso agricola existentes, principalmente en el sector septentrional de la
Sierra. El volumen medio anual drenado por el manantial, captado para abastecimiento y
regadio es de 0.47 hm®*afio. El total del volumen anual captado para riego o uso doméstico
a partir de sondeos privados se estima en 0.13 hm*/afio. Por otra parte e! total de bombeos
que se realizan para abastecimiento del nicleo de Cuevas de San Marcos y para usos
industriales en el sondeo de la Cooperativa Olivarera N?.52 del Carmen ascienden a 0.07
hm®/afio. También se realiza una toma directa del embalse Iznajar (Consorcio de Aguas de
la zona Sur de Cdérdoba). Se utiliza s6io cuando no es posible abastecerse del manantial de
Fuente Alta y del sondeo de la Cooperativa, ya que este Ultimo sistema es mas caro y el
agua del embalse es de peor calidad. La toma se realiza, principalmente, en periodos de
estiaje proporcionando anualmente en tomo al 20 % del abastecimiento total del nucleo.

En el municipio de Cuevas Bajas no se captan directamente recursos de los sectores objeto
de estudio, no obstante, en este proyecto, se han analizado los usos y demandas del
municipio, de cara a optimizar el abastecimiento de los nucieos implicados.
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BALANCE HIDROGEOLOGICO

En el sector de la Sierra de Arcas la recarga se realiza, en su préctica totalidad, por
infiltracién  directa del agua de Illuvia en los materiales permeables aflorantes,
fundamentalmente carbonatados (calizas y dolomias del Lias).

En este trabajo, en funcion de los volimenes de lluvia dtit calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
{grado de fracturacion, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracién del 65% para el material carbonatado los voliumenes de recarga, se cifran en 0,42
hm?® para el afioc medio, que proceden, en su practica totalidad, de 1a infiltracion directa del
agua de lluvia.

La principal descarga del sector se realiza mediante bombeos para abastecimiento del
nicleo de Villanueva de Algaidas y uso agricola en los sondeos existentes,
fundamentalmente en el sector Noroccidental de Cerro Gordo, de los cuales se ha
contabilizado el volumen total que se extrae, en base a la encuesta municipal realizada y a
céiculos de dotaciones de riego y superficies de cultivo, para los sondeos privados
existentes. De este modo el total del volumen anual captado para riego se estima en 0,12
hm*/afio.

Por otra parte el total de bombeos que se realizan para abastecimiento dei nucleo de
Villanueva de Algaidas, ascienden a 0,23 hm*afio. La mitad restante de la demanda para
abastecimiento urbano existente en el nucleo la aporta el manantial del Nacimiento, fuera de
los limites del sector.

Er funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual para
ia sierra de Arcas (Cuadro 1.20 a), estimado para un afio tipo medio.

RECARGAS:
Por infiltracién de Iluvia util: 0.42 hm*afio
0.42 hm’/aiio
DESCARGAS:
Por bombeos para uso agricola: 0.12 hm*afo
Por bombeos para abastecimiento: 0.23 hm*/afio
Descargas o volumenes no controlados 0.07 hmafio

0.42 hm*/afo

Cuadro 1.20 a. Balance hidrogeologico de la Sierra de Arcas
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Los restantes 0.07 hm*afio podrian corresponder a transferencias a los materiales
semipermeables que iimitan, fundamentalmente por e! sector septentrional. De este modo se
explicaria la descarga del manantial del Nacimiento, fuera de los limites del sector, situado
en un afloramiento de materiales semipermeables. No obstante estas transferencias no
tienen necesariamente que confiuir en dicho punto.

En el sector de Cuevas de San Marcos, en funcion de los volumenes de lluvia util calculados
para cada uno de los materiales diferenciados y estimando una tasa de infiltracién similar,
en los materiales permeables aflorantes, a la indicada para la Siera de Arcas, los
volimenes de recarga se cifran en 0,66 hm® para el afio medio, que proceden, en su
préactica totalidad, de la infiltracion directa del agua de lluvia.

La principal descarga se realiza mediante el manantial del nacimiento de la Fuente Alta y por
medio de bombeos en los sondeos de abastecimiento y uso agricola existentes,
principalmente en el sector septentrional de la Sierra. El volumen medio anual drenado por
el manantial, captado para abastecimiento y regadio es de 0.47 hm®/afio. En base a calculos
de dotaciones de riego y superficies de cultivo se ha contabilizado el volumen tota! gue se
extrae durante el afio 1999, para los sondeos privados existentes. De este modo el total del
volumen anual captado para riego o uso doméstico es de 0.13 hm*/ario.

Por otra parte el total de bombeos que se realizan para abastecimiento del nucleoc de
Cuevas de San Marcos y para usos industriales en el sondeo de la Cooperativa ascienden a
0.07 hm*afio.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce para la Sierra de Cuevas de
San Marcos, el siguiente batance anual (Cuadro 1.21), estimado para un ano tipo medio.

RECARGAS:
Por infiltracién de lluvia {til: ' 0.66 hm¥afo
0.66 hm*/afio
DESCARGAS:
Por descargas a favor de manatiales 0.47 hm*afio
Por bombeos para uso agricola o doméstico: 0.13 hm*rafio
Por bombeos para abastecimiento e industria: 0.07 hm*aiio

0.67 hm*/afio

Cuadro 1.20 b. Balance hidrogeolégico de la Sierra de Cuevas.
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Balance que refleja un ligero déficit provocado fundamentalmente por el incremento en las
dotaciones y superficies de riego que captan recursos directamente del sector objeto de
estudio.

1.2.10. SIERRA DE ARCHIDONA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Archidona se define en base a ia extension de los materiales
acuiferos carbonatados de edad jurasica que configuran la sierra del mismo nombre y los
materiales detriticos permeables asociados a los mismos. La superficie planimetrada de
materiales permeables carbonatados en la Sierra de Archidona es de 5,25 km?. La superficie
planimetrada de materiales permeables detriticos interconectados con los carbonatados es
aproximadamente de 1,61 km?. El sustrato impermeable estd conformado, en la mitad
suroriental, por una formacion de materiales arcillosos y salinos pertenecientes al Triasico o
resedimentados durante el Mioceno, mientras que en la mitad nororiental el sustrato lo
configuran formaciones margosas del Cretacico.

En esta unidad, los acuiferos jurasicos mas importantes estan divididos en dos sistemas
acuiferos diferentes: el acuifero jurasico que forma parte de la Sierra de Archidona (unidad
estructural intermedia) y el acuifero jurasico de la Sierra del Morrén (unidad estructural
inferior)

El acuifero jurasico de la Sierra de Archidona esta constituido por dolomias brechificadas en
la base, con un espesor de 150 metros como maximo, que pasan a techo a calizas blancas
masivas, con un espesor de unos 200 metros. La estructura interna de este macizo es
complicada, formando un sinclinorio afectado por varios sistemas de fracturas. En conjunto
constituye un bloque incluido en la Unidad Olistostromica Miocena y caido sobre los restos
de la Plataforma Subbética. El limite inferior de este acuifero esta constituido por la matriz
de la Unidad Olistostromica, formada por arcillas y margas con yesos y por los elementos de
la unidad estructural inferior, que en esta zona fundamentalmente corresponden a margas
del Cretacico inferior. En algin punto este acuifero puede estar en contacto con los
acuiferos desarrollados sobre las calizas de la unidad estructural inferior. El limite oriental y
mendional esta constituido por la Unidad Olistostrémica de naturaleza poco permeable,
mientras que el limite occidental y septentrional estd constituido por las unidades poco
permeables del Subbético s. str., formadas en esta zona por las margas del Cretacico
inferior y las margas jurasicas.

Los acuiferos jurasicos del Morrén forman parte del nivel estructural inferior y estan
constituidos por las dolomias y calizas descritas anteriormente en el acuifero de Ia Sierra de
Archidona, ampliandose el acuifero en este sector por unos niveles de calizas grises. Ei
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acuifero se encuentra confinado por las margas del Jurésico medio. En este sector del nivel
estructural inferior existe, intercalado entre el conjunto margoso del Jurésico medio, un
acuifero constituido por calizas con silex, de unos 25 metros de espesor. El limite inferior del
acuifero jurasico principat esta constituido por los depésitos arcillosos del Triasico, mientras
que el limite superior esta formado por las margas del Jurasico medio. La estructura intema
de este acuifero esta caracterizada por una serie de fallas inversas con vergencia Sur.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

Mediante el planimetrado de los mapas de precipitacion y lluvia dtil correspondiente a cada
ano tipo se obtiene los volumenes hidricos relacionados con el area de estudio. En el cuadro
adjunto se presentan los volimenes de precipitacién y lluvia atit para cada una de las zonas
diferenciadas en la cartografia hidrogeoldgica.

La superficie planimetrada en la Sierra de Archidona, de materiales permeabies
carbonatados es aproximadamente de 5.25 km®. La superficie planimetrada de materiales
permeables detriticos relacionados es aproximadamente de 0.61 km2. Teniendo en cuenta
estos valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.21) se representan los volumenes hidricos
relacionados con el area de estudio en funcion del afo tipo considerado.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS (SUPERFICIE 5.25 km’)

AKO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {(hm®} COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {nwn) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm')

SECO 399.63 1.49 5% 0.79

MEDIO 607.34 227 49.1% 1.57

HUMEDO 956.08 3.57 64.4 % 3.23

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 0.61 km®

AKO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {(hm') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm*)

SECO 399.63 024 294 % 0.07

MEDIO 607.34 0.37 ) 436 % 0.18

HUMEDO 956.08 0.58 61.0% 0.36

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE %LUVIA
MEDIA {mm)} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm’}

MEDIOC 607.34 2.64 43.6-49.1% 1.73

Cuadro 1.21. Volimenes hidricos relacionados en el sector de |a Sierra de Archidona.
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MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de Archidona desarrolla su extension superficial en la parte central del
municipio de Archidona, abasteciendo a los nicleos de poblacidn de Archidona, Huertas del
Rio y Estacion de la Romera.

De la parte septentrional del sector (El Morrén) también se captan recursos para abastecer
al nucleo de Villanueva de Tapia, cuyo municipio es también objeto de analisis aunque se
ubique fuera de ios limites del drea objeto de estudio.

Las barriadas o pedanias de Salinas, Mariandana, Fuente del Fresno y Haza Galera
también son objeto de andlisis aunque no se abasteecen directamente de recursos de este
sector,

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0,70 hm*¥afio y
una demanda agraria aproximada de 0,15 hm*/afio. De este modo y en funcion de los datos
de balance estimados, una gran parte de la descarga (aproximadamente el 60 %) se utiliza
para abastecimiento urbano de los nucleos principales del municipio de Archidona
{Archidona Huertas del Rio y Estacion de la Romera) y el ndcleo de Villanueva de Tapia

La demanda agraria estimada supone aproximadamente el 12 % del total de |a descarga.
Esta se realiza, principalmente, en la vertiente oriental de |a sierra, por captacion mediante
sondeos.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de los voliumenes de lluvia util calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacién, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracién del 70% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos, los
volumenes de recarga se cifran en 1.16 hm? para el afio medio, que proceden, en su
practica totalidad, de fa infiltracion directa del agua de luvia.

La descarga se realiza en su mayor parte, por bombeo en las captaciones existentes para
abastecimiento, sobre todo en periodos de estiaje. En periodos himedos también se efectua
por manantiales o galerias, principalmente por el extremo meridional del sector.

La principal descarga se realiza mediante bombeos para abastecimiento a los niicleos de
Archidona y Villanueva de Tapia, este Ultimo en menor medida, en el los sectores meridional
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y septentrional de la Sierra, respectivamente, de los cuales se ha contabilizado el volumen
total de 0.71 hm®afio, sobre la base de caiculos de demanda en origen,.

Para los sondeos privados existentes, con uso prioritario de riego de olivos por goteo se ha
establecido, en funcion de la campafia de campo realizada, que el volumen total de
extraccion directa de recursos del sector es aproximadamente de 150.000 m*/afio.

Por las galerias de Santa Ana, situadas dentro nicleo de Archidona, anualmente, el caudal
medio de descarga se cifra en 10.40 I/s, lo que supone un volumen anual de 0.33 hm*/afio.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de la Sierra de
Archidona, el siguiente balance anual (Cuadro 1.22), estimado para un ario tipo medio.

RECARGAS:
Por infittracién de lluvia atit: 1.16 hm/afo
1.16 hm®/afio
DESCARGAS:
Por descarga a favor de manantiales 0.32 hmaiio
Por bombeos para uso agricola: 0.15 hm*afio
Por bombeos para abastecimiento: 0.70 hm*afio

1.17 hm*afio

1.22. Balance hidrogeciégico en el sector de la Sierra de Archidona.

Balance que refleja un ligero déficit, despreciable por la estimacion de determinados valores,
pero si ajustado a la realidad. Este balance indica que practicamente no existen recursos
por regular en el sector y se deberia comenzar a dar prioridad a los usos con destino a
abastecimiento, con objeto de evitar la sobreexplotacion, efecto provocado
fundamentaimente por el incremento en las dotaciones y superficies de riego de olivos por
goteo.

1.2.11. LLANOS DE ANTEQUERA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de los Llanos de Antequera se caracteriza por presentar una estrecha relacién con
el rio Guadalhorce, que drena la gran altiplanicie de Antequera, flanqueada al Norte por la
Sierra de los Caballos, la Camorra de Mollina, el Macizo de Archidona y Sierra Gorda y al
Sur por la Sierra del Valle de Abdalajis, EI Camorro Alto, la Sierra del Torcal y la del
Trabuco.
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La parte central de esta cubeta esta constituida por los depdsitos cuatemarios, donde se
asienta la mayor parte de la superficie cuitivada. El borde meridional del depdsito lo
conforman terrenos de la Unidad Olistostromica Miocena, incorporando como bloques las
sierras antes mencionadas. Estas facies aparece al Norte de la cuenca, entre Fuente de
Piedra y Mollina. La zona que queda comprendida entre ambos dominios esta rellena por
terrenos terciarios que forman las cuencas cerradas de Fuente de Piedra y Laguna de
Herrera, constituidas por conglomerados, areniscas, margas y yesos.

La superficie planimetrada de materiaies permeables en el sector de Los Llanos de
Antequera es aproximadamente de 279,04 km® La superficie planimetrada de materiales
permeables detriticos asociados a los depdsitos aluviales del Guadalhorce y afluentes es
aproximadamente de 227,42 km?.

En general se han diferenciado tres tipos de acuiferos cuaternarios. Los formados por
materiales relacionados con el sistema fluvial del rio Guadalhorce, los refacionados con el
sistema de laderas y los asociados a sistemas de abanicos aluviales antiguos.

En los acuiferos genéticamente relacionados con el sistema fluvial del rio Guadalhorce se
han distinguido varios sistemas de terrazas. Las més antiguas, se sitian a unos 60-70
metros sobre el fondo del valle, encontrandose muy desmanteladas por la erosién. Los
materiales dominantes corresponden a un depésito muy cementado de cantos, que
presentan una patina muy desarrollada, con matriz margo-arenosa. A unos 50 metros sobre
el nivel del rio, se ha observado otro nivel de terrazas, cuyas caracteristicas litoldgicas son
semejantes a las descritas anteriormente. A unos 40 metros de cota sobre el cauce actual
se ha localizado otro nivel de terrazas, constituido por canos calcareos redondeados, con
matriz margo-arenosa muy cementada por carbonatos. Por ultimo se ha reconocido otro
nivel de terrazas, a unos 30 metros sobre el cauce, formado por cantos calcareos
redondeados con matriz margo-arenosa cementada. Existen al menos tres niveles de
terrazas bajas. Unas situadas a unos 20-15 metros sobre el cauce actual del rio, muy
degradadas y encostradas, formadas por cantos calcareos. Sobre 7-10 metros, se ha
observado otro nivel de terraza, con caracteristicas litolégicas similares a las anteriores. Por
dltimo, 1a terraza mas baja es la que tiene mas representacion, constituyendo gran parte de
la Vega de Antequera. Esta formada por cantos redondeados calcareos, aunque de menor
tamaiio que las anteriores. Sobre esta terraza se ha desarrollado un importante suelo, con
una costra nodulosa. La llanura de inundacion esta constituida por limos arenosos con
pasadas de cantos, desarrollandose en su techo un suelo pardo

Los niveles de terrazas dan lugar a la formacion de acuiferos con permeabilidades medias y
altas, dependiendo del porcentaje de materiales finos. El limite inferior de estos acuiferos,
puede estar constituido por las Arcillas con Bloques del Complejo Tectosedimentario
Mioceno, de naturaleza poco permeable, por materiates jurasicos de! Subbético y de los
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bloques, de naturaleza permeable y por la matriz de la Unidad Olistostromica, muy
karstificada en algunas zonas.

Los acuiferos relacionados con los sistemas de laderas, presentan una litologia muy
variada. Geométricamente constituyen una orla localizada al pie de los macizos
montafiosos. Dentro de este grupo se han incluido glacis, formados por arcillas, arenas rojas
y cantos de calizas y biocalcarenitas subangulosos, con matriz calcarea pulverulenta, conos
aluviales, formados por arcillas, arenas y cantos subangulosos de caliza y dolomias,
fuertemente cementados, y coluviones, constituidos por brechas encostradas, arcillas y
arenas con cantos

Estos acuiferos presentan una permeabilidad muy variable, dependiendo del porcentaje de
materiales finos. El limite infericr esta constituido normalmente, por los mismos materiales
que los descritos anteriormente para el sistema fluvial.

Los acuiferos relacionados con los abanicos aluviales antiguos estan formados por gravas
alternantes con arenas e intercalaciones de arcillas rojizas y sélo afloran en un pequefio
afloramiento localizado en el limite oriental de la zona estudiada.

En el entorno del acuifero cuatemnario principal se han contabilizado dos tipos de acuiferos
del Terciario de naturaleza variada y en general de pequena importancia.

Los acuiferos desarrollados sobre las calcarenitas paleocenas, que no presentan un gran
desarrollo tanto en extension superficial como en permeabilidad, pueden aparecer
karstificados muy localmente. Estos acuiferos se encuentran relacionados con el
Cuaternario y su limite inferior, muy poco permeable, esta constituido por las margocalizas y
margas del Cretacico superior.

Los acuiferos formados sobre las Areniscas del Aljibe, son poco importantes, ya que estos
sedimentos presentan una cementacién muy intensa, que disminuye notablemente la
permeabilidad original. El limite inferior poco permeable esta formado por las arcillas de la
base de esta formacion y por las Arcillas con Bloques.

Por altimo hay dos acuiferos, constituidos por materiales jurasicos, de escasa superficie con
respecto al resto. Ei mas importante se localiza el la denominada Pefia de los Enamorados y
el otro es la vertiente septentrional del Cerro de Castellon.

El acuifero formado en la Pefia de los Enamorados estd constituido por una serie tipo
Subbético Intemo, formada por calizas tableadas y ooliticas, mientras que el acuifero
existente en el Cerro de Castellon se relaciona con una serie afin al tipo Subbético Medic,
desarrollandose sobre las calcarenitas con silex del Jurasico superior.
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La estructura interna de la Pefia de los Enamorados, consiste en una serie monociinal con
buzamiento invertido hacia el SE. Estructuralmente forma un bloque desplazado de la
Unidad Olistostrémica Miocena. El Limite inferior de este acuifero esta constituido por las
margas y margocalizas del Cretacico superior, por las Arcillas con Bloques y en algun sector
por la Matriz de la Unidad Qlistostromica, que en aigunas zonas se encuentra karstificada.
Los limites iaterales no son visibles, ya que se encuentran ocultos por depésitos
cuaternarios de ladera, aunque posiblemente sean fos mismos que establecen el limite
inferior,

El acuifero def Cerro de Castellén forma parte del autéctono relativo que conforma el
Subbético Medio s. str. en esta region. Su disposicion estructural esta relacionada con la
serie de cabalgamientos de direccion bética y vergencia sur, que afecta a este sector. E!
limite inferior esta constituido por los materiales margosos del Jurasico Medio, mientras que
el superior esta formado por las margas ¥ margocalizas del Cretacico inferior.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

La superficie planimetrada en la Unidad Lianos de Antequera, de materiales permeables es
aproximadamente de 279,04 km>. La superficie planimetrada de materiales permeables
detriticos asociados a los depositos aluviales del Guadalhorce y afluentes es
aproximadamente de 227,42 km?, de los cuales para los ubicados en el sector oriental de la
Unidad, con una superficie de 67,98 km? se toman como referencia los valores de la
estaciones situadas en este sector n® 6098 y 6130, con capacidades de campo de 50 mm.
Se descartan los valores de la estacién n° 8097 por situarse a cota demasiado elevada con
respecto a fa Unidad.

Para el resto de la superficie (159,44 km?) se toman como referencia los valores de las
estaciones n> 6102, 6103, 6104, 6105 y 6106. La capacidad de campo estimada para estos
materiales es de 50 mm. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro
1.23) se representan los volimenes hidricos relacionados con los depésitos aluviales de!l
area de estudio en funcion del afio tipo considerado.

Del mismo modo se opera para el caiculo de volimenes hidricos de los materiales detriticos
permeables del Mioceno, estableciendo una discretizacion del espacio similar de las
estaciones de referencia asociadas. La superficie planimetrada es de 40,38 km?, 2,25 km?
en el sector oriental y 38,13 km? en el resto. Se ha estimado una capacidad de campo para
estos materiales de 25 mm.

Por dltimo para los materiales carbonatados permeables por fisuracion y karstificacion, que
presentan afloramientos aislados en el sector central de la Unidad (p.e. Pefia de los
Enamorados) que presentan una superficie de afloramiento planimetrada de 7,79 km? se

inypsa 26.18 RESUMEN Y CONCLUSIONES Pag 46



Actividad n® 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO
URBANO™. Esrudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbon

Mélaga. INSTITETO GROTOGICE Y AINERO DE ESPASL

os del Norte de la provincia de

ZZnN

A

SR OOARTRR

estima una capacidad de campo de 10 mm al no contar, practicamente, con capacidad de
retencidn, en los afloramientos de roca caliza o dolomitica. A estos afloramientos se asocia
el valor de la estacion mas cercana n°® 6098.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS { SUPERFICIE 7,79 km*)

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mum) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®}
SECO 300.08 234 26.5% 0.62
MEDIO 495 05 3.86 40.2% 1.55
HUMEDO 743.08 5.79 59.8% 348
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR ORIENTAL ( SUPERFICIE 67.98 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {(hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm®)
SECO 306.90 20.88 4.2% 0.88
MEDIO 492.72 33.50 23.6% 7.90
HUMEDO 772.26 52.50 44 5% 23.36
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR OCCIDENTAL { SUPERFICIE 159 44 km’)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm’)
SECO 265.00 42.25 0.5% 0.21
MEDIC 449.34 71.64 21.6% 15.47
HUMEDO 713.28 113.73 43.4% 49.36
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR ORIENTAL { SUPERFICIE 2.25 km?)
o PRECIPITACION VOLUMEN [hm') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
ANO TIPO k v
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hrm®)
SECO 306.90 0.69 9.8% 0.07
MEDIO 492.72 1.11 28.1% 0.32
HUMEDO 772.26 1.74 47 .9% 0.83
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR OCCIDENTAL { SUPERFICIE 38,13 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm®} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hn?)
SECO 265.00 10.10 5.8% 0.59
MEDIO 449 34 17.13 27.1% 4 .64
HUMEDO 713.28 27.20 46.9% 12,76
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA I
MEDIA {mm) PRECIP{TADO ESCORRENTIA UTIL (hm®}
MEDIO 449 34 -495.05 127.24 21.6-40.2 % 29.90

Cuadro 1.23. Votlimenes hidricos relacionados en el sector de Los Llanos de Antequera.

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de Los Llanos de Antequera, se caracteriza por presentar una fuerte demanda
agricola, del orden de unos 33 hm*afio, existiendo un equilibrio entre recursos y
extracciones. Las oscilaciones piezométricas que se observan son estacionales, aunque con
descensos prolongados en determinados penodos, que parecen ser producidas por causas

climatolégicas mas que a procesos de sobreexplotacion.
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No existen practicamente sondeos para abastecimiento urbano en la Unidad ya que Ia
calidad del agua se ve afectada por las dotaciones de abono y pesticidas empleadas en los
terrenos de cultivo, presentando indices elevados en sustancias no deseables.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de los volumenes de lluvia Util calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando un coeficiente de infiltracién del 685% para el material
carbonatado, del 35 % para los materiales detriticos del Terciario y del 40% para los
acuiferos aluviales asociados al valie del Guadalhorce y afluentes, los volumenes de recarga
por infiltracién directa del agua de lluvia se cifran en 12.10 hm*/afio. Sin embargo, la mayor
parte de la recarga procede del retorno de riegos en la amplia superficie de cultivo existente,
fundamentalmente desarrollada en los depdsitos aluviales.

lLa descarga de la Unidad se realiza principalmente por bombeo en los materiales
permeables para riego de los terrenos de cultive existentes en la Unidad. La cifra total de
bombeo establecida en base a dotaciones de cultivo segun el tipo, se cifra en 33 hm*¥afio,
de este volumen se estima que ef 70 % aproximadamente corresponde a retornos de riego
por lo que serian achacables a recargas indirectas.

Esta estimacion se realiza sobre la base de que existe un equilibrio entre recursos y
extracciones. Las oscilaciones piezométricas que se observan son estacionales, aunque con
descensos prolongados en determinados periodos que parecen ser mas debidos a causas
climatolégicas que a sobreexplotacion.

En funcién de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual para
el sector de Lianos de Antequera, estimado para un aio tipo medio (Cuadro 1.24).

RECARGAS:
Por infiltracién de lluvia dtil: ' 12.10 hm¥afo
Por retorno de riegos - 21.00 hm¥afio
33.10 hm¥aiio
DESCARGAS:
Por bombeos para regadio: 33.00 hm¥aio
Descargas a cursos superficiales (Rio Guadalhorce): 0.20 hm*/afio

33.20 hm*afio

Cuadro 1.24. Balance hidrogeolégico del sector de Llanos de Antequera
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Balance que refleja un grado de explotacion muy elevado de la Unidad debido al Ia
intensificacién de cuitivos de regadio en la mayor parte de los depdsitos aluviales asociados
al rio Guadalhorce.

1.2.12. SIERRA DEL HUMILLADERO

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra del Humilladero se define en base a la extensién de los materiales
acuiferos carbonatados, de edad jurasica, que conforman la sierra del mismo nombre y los
materiales detriticos permeables asociados a los mismos. La superficie planimetrada de
materiales permeables carbonatados en el sector de la Sierra del Humilladero es de 2,54
km?, de los cuales 2 ,21 km? son de naturaleza calcarea y 0,33 km? de naturaleza dolomitica.
La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos, en contacto hidraulico con el
sector es de 6.51 km”. El sustrato impermeable esta conformado, en términos generales, por
materiales arcillosos y salinos del Triasico resedimentados en el Mioceno.

El acuifero principal se desarrolla sobre los materiales del jurdsico inferior que conforman la
Sierra de Humilladero. Esta constituido por dolomias brechificadas en la base, con un
espesor de 250 metros como maximo, que pasan a techo a calizas blancas masivas, de
naturaleza oolitica y oncolitica, con un espesor de unos 200 metros, continuando la serie por
un paquete de 50 metros de calizas y margocalizas. La estructura interna de esta sierra esta
caracterizada por una serie monoclinal con buzamiento hacia el Norte e invertido

El limite inferior del acuifero esta definido por los materiales arcillo-yesiferos de fa Unidad
Olistostrémica Miocena, mientras que los fimites laterales corresponden a sedimentos
permeables cuatemarios que ponen en contacto estos acuiferos con los formados sobre los
sedimentos detriticos miocenos.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS

Mediante el planimetrado de los mapas de precipitacion y lluvia 4til correspondiente a cada
afio tipo se obtiene los volimenes hidricos relacionados con el area de estudio. En este
caso, al tratarse de un area reducida se puede extrapolar el valor medio de Ia precipitacion y
lluvia til de la estacidn n° 6376, mas cercana al sector objeto de estudio. En el cuadro
adjunto se presentan los voliumenes de precipitacion y lluvia atil para cada una de las zonas
diferenciadas en la cartografia hidrogeoldgica.

La superficie planimetrada en la Sierra de! Humilladero de materiales permeables
carbonatados de naturaleza calcarea es de aproximadamente de 2.21 km? Y se les asigna
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una capacidad de retencién de 10 mm. La superficie planimetrada de matenales permeables
carbonatados de naturaleza dolomitica es aproximadamente de 0.33 km®, considerando nula la
capacidad de retencion. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos es
aproximadamente de 6.51 km?, considerando una capacidad de retencién entre el 25 y 50 mm.
Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.25) se representan los volumenes
hidricos relacionados con €l area de estudio en funcién del afio tipo considerado.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS CALCAREOS ( SUPERFICIE 2.21 km®)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN lhmsl COEFICIENTE DE VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)

SECO 288.08 0.64 18.10% 012

MEDIC 459.41 1.02 35.60% 0.36

HUMEDO 770.08 1.70 52.90% 0.90

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS DOLOMITICOS { SUPERFICIE 0.33 kmzj

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm’)

SECO 288.06 0.1C 21.50% 0.02

MEDIO 458.41 0.15 37.80% 0.06

HUMEDO 770.08 0.25 54 20% 0.14

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS ( SUPERFICIE 6.51 km°)

ARNO TIFO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hin’)

SECO 288.06 1.88 8.55% 0.16

MEDIO 459 41 2.99 29.60% 0.89

HUMEDO 770,08 501 49.35% 2.47

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN ¢(hm®) COEFICIENTE DE VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRE NTIA UTIL {twn®)

MEDIO 459.41 4.16 286-37.8% 1.30

Cuadro 1.25. Volumenes hidricos relacionados en el sector de la Sierra del Humilladero.

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra del Humilladero desarrclla la mayor parte de su extension superficial
en la parte meridional del término municipal de Mumilladero, configurando practicamente el
limite del municipic. El sector abastece al nicleo mas importante del término, del mismo
nombre. En el extremo occidental, abarca una pequefia porcion del término de Fuente de
Piedra. £l nucleo mas importante de este municipio (Fuente de Piedra), también se abastece
de los recursos det sector.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0.940 hm*/afio y
una demanda agraria aproximada de 0,308 hm®/afio. De este modo y en funcion de los
datos de balance estimados, una parte de la descarga (aproximadamente el 75 %) se utiliza
para abastecimiento urbano de los nucleos de Fuente de Piedra y Humilladero. La demanda
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agraria estimada supone aproximadamente el 25 % del total de la descarga. Esta se realiza
principalmente en la vertiente septentrional de la siefra, por captacion directa mediante
sondeos en los materiales permeables del Jurasico.

BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de los volumenes de lluvia util calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracién y carstificacién del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 65% para el material carbonatado de naturaleza calcarea, del 70% para el
material carbonatado de naturaleza dolomitica y del 35% para los materiales detriticos, los
volumenes de recarga de este sector se cifran en 0.59 hm?® para el afio medio, que procede,
en su practica totalidad, de la infiltracion directa del agua de lluvia.

La descarga de la Unidad cifrada en 1.25 hm®/afio se realiza en su mayor parte, por bombeo
en las captaciones existentes, sobre todo en periodos de estiaje. Como puede apreciarse, el
sector, presenta un claro déficit en el balance.

La principal descarga del sector se realiza mediante bombeos para abastecimiento de los
nucleos de Humilladero y Fuente de Piedra, para cubrir una demanda estimada en 0.940
hm®/afio. Otra descarga importante de la Unidad se realiza mediante bombeos para uso
agricola en los sondeos existentes, fundamentalmente en el sector septentrional de la
Sierra, de los cuales se ha contabilizado el volumen total que se extrae, en base a calculos
de dotaciones de riego y superficies de cultivo, para los sondeos privados existentes. El total
del volumen anual captado para riego es de 0,309 hm*afio. De este modo se estima una
descarga total de 1.25 hm*/afio.

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de la Sierra del
Humilladero, el siguiente balance anual, estimado para un ano tipo medio (Cuadro 1.26).

RECARGAS:
Por infiltracion de Huvia util; 0.59 hm>/afio
0.59 hm*/afio
DESCARGAS.:
Por bombeos para uso agricola: 0.309 hm*afio
Por bombeos para abastecimiento: 0.940 hm’/afio

1.249 hm*afio

Cuadro n® 1.26. Balance hidrogeologico de |a Sierra del Humilladero.
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Balance que refleja un claro déficit cifrado en 0.659 hm*fafio, para el afio tipo medio,
provocade fundamentalmente por el incremento en las dotaciones y superficies de cultivo,
fundamentalmente de riego de olivos por goteo. Este déficit se ve claramente reflejado en la
evolucién piezométrica del sector.

1.2.13. SIERRA DE MOLLINA

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de Mollina esta basicamente configurado por los afloramientos
carbonatados de la Sierra de Mollina y de la Sierra de la Camorra. Se define en base a I3
extension de los materiales acuiferos carbonatados, fundamentalmente dolomiticos, de edad
jurasica (Lias) y los materiales detriticos permeables asociados a los mismos.

La superficie ptanimetrada de materiales permeables carbonatados en la Unidad de la Sierra
de Mollina es de 10.14 km®. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos,
en contacto hidraulico con la Unidad es de 4.94 km?. E| sustrato impermeable del sector esta
conformado, fundamentalmente, por materiales arcillosos y salinos del Triasico,
resedimentados posteriormente en el Mioceno.

El acuifero principal se desarrolla sobre los materiales del Jurasico inferior, que conforman
las Sierras de Mollina y de fa Camorra Esta constituido por dolomias brechificadas en Ia
base, con un espesor que puede llegar a alcanzar los 250 metros como maximo. Hacia
techo se pasa a calizas blancas masivas, de naturaleza oolitica y oncolitica con un espesor
de unos 200 metros, sdlo aflorantes en la Sierra de |a Camorra. La estructura interna de
estas sierras, esta configurada por un domo circular en la Sierra de Mollina y una serie
monoclinal en fa Sierra de la Camorra.

El limite inferior de este acuifero esta constituido por los materiales arcillo-yesiferos de la
Unidad Olistostromica Miocena, mientras que los limites laterales estan constituidos por
sedimentos permeables cuaternarios y por los formados sobre los sedimentos detriticos
miocenos.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADOS
En este caso, al tratarse de un 4rea reducida se puede extrapolar el valor medio de Ia
precipitacion y lluvia Gtil de las 4 estaciones objeto de analisis seleccionadas en el estudio

hidroclimatico para este sector (n® 5599, 5611 [, 5375 y 53786).

La superficie planimetrada en la Sierra de Mollina de materiales permeables carbonatados
es de aproximadamente de 10.14 km?®. La superficie pianimetrada de materiales permeables
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detriticos es aproximadamente de 4.94 km®. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro
adjunto (cuadro 1.27) se representan los volimenes hidricos relacionados con el area de
estudio en funcién del afio tipo considerado.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADCS { SUPERFICIE 10.14 km')

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm?) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm?)}

SECO 3025 3.07 24.0 % 0.74

MEDIO 497.0 5.04 39.8% 2.01

HUMEDO 792.6 8.04 59 6% 4.79

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 4.94 km?

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {(hm?) COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA me) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm’)

SECO 3025 1.49 20.6% 0.31

MEDIO 497.0 2.46 37.8% 0.93

HUMEDO 792.6 3.92 58.4% 2.29

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO

ANO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm‘) COEFIClENTE_DE VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL [hm’}

MEDIO 497.0 7.49 37.8-39.8% 2.94

Cuadro 1.27. Volimenes hidricos relacionados en el sector de la Sierra de Mollina.

MUNICIPIOS IMPLICADOS, USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de Mollina desarrolla la mayor parte de su extension superficial en la
parte septentrional del término municipal de Mollina, abarcando, el tercio norte, una pequefia
porcién del municipio de Alameda. Abastece a los dos nlcleos mas importantes de los
términos donde se ubica (Mollina y Alameda). En el borde oriental el sector limita con el
término de Humilladero, en donde abastece al nicleo de Los Carvajales, préximo a dicho
limite.

El sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0,737 hm¥afio y
una demanda agraria aproximada de 1,04 hm*afio. De este modo y en funcién de los datos
de balance estimados, una parte de la descarga (aproximadamente el 41 %) se utiliza para
abastecimiento urbano de los nicleos de Mollina, Alameda y Los Carvajales.

La demanda agraria estimada supone aproximadamente el 58 % del total de la descarga del
sector. Esta se realiza principaimente en la vertiente Sur y occidental de la sierra, por
captacion directa mediante sondeos del material dolomitico permeable, bajo los depdsitos
cuaternarios.
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BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcién de los volumenes de lluvia Util calculados para cada uno de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracion y carstificacion del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 65% para el material carbonatado y del 35% para los materiales detriticos, los
volimenes de recarga del sector, en conjunto, se cifran en 1.63 hm? para el afio medio, que
proceden, en su practica totalidad, de la infiltracion directa del agua de lluvia.

La principal descarga se realiza mediante bombeos para uso agricola en los sondeos
existentes, fundamentalmente en el los limites occidental y meridional de la Sierra, de los
cuales se ha estimado un volumen total de extraccién del orden de 1.04 hm®/afio. Por otra
parte el total de bombeos que se realizan para abastecimiento de los ntcleos de Mollina,
Alameda y Los Carvajales, ascienden a 0.737 hm*/afio.

En funcidn de los datos anteriormente expuestos se deduce para el sector de Sierra de
Mollina, el siguiente balance anual, estimado para un afo tipo medio {Cuadro 1.28).

RECARGAS:
Por infiltracion de lluvia Gtil: 1.63 hm*afo
1.63 hm*/afo
DESCARGAS:
Por bombeos para uso agricola: 1,04 hm*/afio
Por bombeos para abastecimiento: 0,737hm>/afio

1,777 hm'/ano

Cuadro n® 1.28. Balance hidrogeoldgico del sector de Sierra de Mollina.

Balance que refieja un ligero déficit (0,147 hm®/afio) para el afic medio, provocado,
fundamentalmente, por el incremento en las dotaciones y superficies de riego de olivos por
goteo. El déficit se ve reflejado en la evolucion piezométrica de la mitad meridional del
sector.
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1.2.14. SIERRA DE LOS CABALLOS

DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR

El sector de la Sierra de los Caballos se define en base a la extension de los materiales
acuiferos carbonatados, fundamentalmente dolomiticos, de edad jurasica (Lias) y los
materiales detriticos permeables asociados a los mismos. La superficie planimetrada de
materiales permeables carbonatados en la Unidad de la Sierra de los Caballos es de 17,50
km?. La superficie planimetrada de materiales permeables detriticos, en contacto hidraulico
con ios carbonatados, es de 6.55 km®.

El sustrato impermeable estd conformado en la mitad oriental, por materiales arcillosos y
salinos del Triasico, resedimentados en el Mioceno. En la mitad occidental esta
representado por materiales margosos del Dogger.

El acuifero carbonatado principal estd constituido por dolomias y calizas del Lias, con
permeabilidades en general altas, dependiendo del grado de karstificacion. Se comporta
como un acuifero de caracter libre, permeable por fisuracion y karstificacion.

Los limites de este acuifero estan bien definidos en la vertiente noroccidental de la sierra,
constituidos en ia base, al tratarse de una serie invertida, por las margas y margocalizas del
Jurasico medio. La presencia de estos materiales impermeables, a cotas elevadas, impide la
descarga del acuifero hacia esta vertiente. En el borde meridional el acuifero se pone en
contacto con el Cuaternario detritico y posiblemente con el acuifero constituido sobre la
Unidad Olistostromica Miocena, cuyo quimismo puede contaminar las aguas procedentes
del acuifero jurasico en sondeos profundos.

La geometria del acuifero es tabular, estando delimitado posiblemente por fracturas en sus
bordes suroccidental, suroriental y nororientat.

ESTUDIO HIDROCLIMATICO. VOLUMENES HIDRICOS RELACIONADQCS

En este caso, al tratarse de un area reducida se puede extrapolar el valor medio de ia
precipitacion y lluvia til de las 4 estaciones objeto de andlisis seleccionadas en el estudio
hidroclimatico para este sector (n® 5611, 5611E, 5611l y 5633).

La superficie planimetrada en la Sierra de los Caballos de materiales permeables
carbonatados, fundamentalmente dolomiticos es de 17.50 km?. La superficie planimetrada
de materiales permeables detriticos, en contacto hidraulico con el acuifero jurasico es de
6.55 km® Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro 1.29) se
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representan los volimenes hidricos relacionados con el area de estudio en funcion del afio
tipo considerado.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS ( SUPERFICIE 17 59 KT}

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (rmm} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm’)

SECO 3025 5.26 24 0% 127

MEDIO 497.0 8.64 39.8% 346

HUMEDO 792.6 13.79 59.6% 827

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS { SUPERFICIE 6.55 km?

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm®) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)

SECO 302.5 1.93 20.6% 0.41

MEDIO 497.0 3,18 37.8% 1.23

HUMEDO 792.6 507 58.4% 3.03

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL. AREA DE ESTUDIO

ARO TP PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {(hm®)

MEDIOQ 497.0 11.95 37.8-39.8 % 4.89

Cuadro 1.29. Volumenes hidricos relacionados en el sector de la Sierra de los Caballos.

MUNICIPIOS IMPLICADOS. USOS Y DEMANDAS

El sector de la Sierra de los Caballos desarrolla la mayor parte de su extensién superficial en
la tercio noroccidental del término municipal de Sierra de Yeguas, abasteciendo al nlcleo
mas importante del municipio, del mismo nombre.

También en el extremo noroeste abarca una pequefia porcion del término de la Roda de
Andalucia, perteneciente a la provincia de Sevilla.

Ei sector satisface una demanda para abastecimiento urbano estimada en 0,43 hm*/afio y
una demanda agraria aproximada de 2,76 hm*afio. De este modo y en funcion de los datos
de balance estimados para el sector, una parte de la descarga (aproximadamente el 16 %)
se utiliza para abastecimiento urbano de los nucleos principales del Sierra de Yeguas.

La demanda agraria estimada supera el valor total de la descarga para el afic medio
considerado. Esta se realiza principalmente en la vertiente surorientai del sector, por
captacién directa mediante sondeos en el limite con el Cuaternario de la Albina.
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BALANCE HIDROGEOLOGICO

En este trabajo, en funcion de los volimenes de lluvia util calculados para cada uno de ios
materiales diferenciados y estimando, en funcion de las observaciones de campo realizadas,
un coeficiente de infiltracién del 65% para el material carbonatado y del 35% para los
materiales detriticos, los volimenes de recarga, para este sector, se cifran en 2.68 hm® para
el afio medio, que proceden, en su practica totalidad, de la infittracién directa del agua de
liuvia.

La principal descarga se realiza mediante bombeos para uso agricola en los sondeos
existentes en el extremo oriental de la Sierra, de los cuales se ha contabilizado un volumen
anuai captado para riego de 2.76 hm*/afio.

Por otra parte el total de bombeos que se realizan para abastecimiento, incluyendo ademas
dei abastecimiento urbano el abastecimiento a las cooperativas existentes es de 0,43
hm>/afio.

En funcién de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual,
estimado para un afio tipo medio (Cuadro 1.30):

RECARGAS:
Por infiltracion de luvia Gtil: 2.68 hm*¥afo
2.68 hm*faiio
DESCARGAS:
Por bombeos para uso agricola e industrial: 2.76 hm%afo
Por bombeos para abastecimiento: 0.43 hm*afio

3.19 hm’/aiio

Cuadro 1.30. Balance hidrogeolégico del sector de la Sierra de |os Caballos.

Como puede apreciarse existe un claro déficit provocado, como puede apreciarse por las
extracciones con destino a usos agrarios. Este déficit provoca la sobreexplotacion del
acuifero, aunque en la actualidad, segun cifras de afios anteriores, el grado de
sobreexplotacion al que esta sometido es menor.
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1.3. DEMANDA POR MUNICIPOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

1.3.1._SITUACION ACTUAL

En primer término, se ha realizado una estimacion de la demanda actual, sobre la base de
los datos aportados por los ayuntamientos en las encuestas municipales realizadas
(volumenes de consumo en origen, volumenes de facturacion del afio 1.999 o anteriores,
estimaciones de pérdidas en las redes de conduccion y distribucion, wvolimenes no
facturados, etc.). En el caso de contar con la informacion relativa al consumo estacional, en
general, para el consumo diario, se toman los datos del bimestre enero-febrero como
demanda de invierno y los datos del bimestre julio-agosto como demanda de verano.

También se elabora un calculo de la demanda anual teérica para el afo 1.999 en funcién de
las Normas de Coordinacion de la Junta de Andalucia y de los consumos estacionales
segun la misma Norma. La Secretaria General de Aguas de la Consejeria de Obras Publicas
y Transportes de la Junta de Andalucia, dentro del Programa Andaluz de lucha contra la
sequia, propone una serie de normas, a efectos de efectuar el calculo de poblacién para el
afno 1999. En el cuadro adjunto (Cuadro 1.32) se presenta el resultado del célculo
poblacional realizado para la situacién actual en cada municipio, considerando Unicamente
los nicleos que se abastecen con aguas subterraneas provenientes de los sectores objeto
de estudio. La metodologia para efectuar el calculo se presenta en el informe 26.1
(Introduccion General de! Estudio).Las dotaciones establecidas en el calculo tedrico segun la
misma Norma se presentan el siguiente cuadro (Cuadro 1.31).

Habitantes totales ifhab./dia en la situacién actual
nﬁ?::‘;‘;:‘f’:t:: g; ;fi’;n Actividad Industrial / Comercial
Alta Media Baja
Hasta 1.000 200
1.001 /5,000 200
5.001/15.000 250 225 200
15.001 f 50.000 250 260 230
50.001 / 250.000 310 290 260
> 250.000 340 310 290

Cuadro 1.31. Dotaciones de abastecimiento. Situacion actual. Normas de la Junta de Andaiucia.

Para efectuar la estimacién de la demanda agraria exclusivamente a partir de los recursos
del sector, se visitan los puntos de captacién para uso agricoia dentro de los limites del
material acuifero aflorante o en el entomo mas préximo (que capten recursos directa o
indirectamente del sector).
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. lacién Poblacion stacional Poblacién total
Municipios p:?nt:anente estacional eiuiv‘:ﬁente equivalente
Alameda 5.061 298 74 5.135
Almargen 2121 630 158 2.279
Antequera 38.445 10.806 3.086 41.531
Antequera nicleo 33.032 9.284 2.653 35685
Bobadilla 145 41 11 156
Bobadilla estacion 945 266 76 1.021
Cartacjal 855 240 68 923
Llanos de Antequera 178 50 14 192
La joya 471 132 37 508
Los Nogales 475 134 39 514
Vva. de |la Concepcién 2.344 659 188 2.532
Archidona 7.432 1.603 401 7.833
Archidona ntcleo 6.967 1.503 376 7.343
Estacién de Archidona 136 29 7 143
Estacién de Salinas 329 71 18 347
Campillos 7.671 2.006 501 8.172
Caiiete la Real 2.31 762 190 2.501
Casabermeja 2.583 1.212 303 2.886
Colmenar 2.816 664 166 2.982
Cuevas Bajas 1.506 216 54 1.559
Cuevas de San Marcos 3.982 694 173 4,155
Fuente de Piedra 1.907 724 181 2.088
Humiliadero 2.552 356 89 2.641
Humilladero nlclec 2.418 337 85 2.503
Los Carvajales 134 19 5 139
Loja (™ 17.407 4975 2.697 20.104
Loja niicleo 15.806 4.545 2.465 18.371
Fuente Camacho 471 135 73 544
"Rio Frio 768 220 119 887
Venta del Rayo 262 75 40 302
Moliina 3.273 991 248 3.521
Periana 2.855 1.791 447 3.302
Periana ndcleo 2.448 1.535 384 2.832
Los Marines 108 68 17 125
Mondron 165 104 26 191
Vilo 143 90 22 165
Salar(*) 2.783 893 223 3.006
Sierra de Yeguas 3.238 48 12 3.250
Sierra de Yeguas 2.938 44 10 2,948
Navahermosa 301 4 1 302
Teba 4.297 960 240 4.537
Viillanueva de Algaidas 3.751 420 105 3.856
Vilanueva de Algaidas 3.465 388 97 3.562
La Atalaya 307 34 9 316
Villanueva de Tapia 1.597 268 67 1.664
Villanueva del Rosario 3.223 856 215 3.438
Villanueva del Trabuco 3.931 783 195 4.126
Zafarraya(*) 2.213 2114 528 2.741
(*) Municipios pertenecientes a la provincia de Granada
Cuadro 1.32. Dotaciones de abastecimiento. Situacién actual. Normas de la Jurta de Andalucia.
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Para calcular la cifra de consumo se utilizan diferentes métodos: aforo con la instalacion de
bombeo, recibos de energia consumida, encuestas sobre superficie de riego atendido, tipos
de cultivo y dotacicnes, numero de riegos aplicados en funcion del dispositivo de riego, etc.,
tratando en todos los casos de aplicar mas de un método para obtener el dato con suficiente
fiabilidad.

En general, en el area de estudio, no existen explotaciones de suficiente importancia como
para ser consideradas en el balance las demandas con destino a usos ganaderos, con
excepcion de las explotaciones existentes en el extremo oriental del area (Sierra de Caiete
fundamentalmente y Sierra de Teba en menor grado), donde las granjas de ganado porcino
adquieren suficiente importancia como para ser consideradas dentro del balance. Para
efectuar en calculo del volumen demandado para usos ganaderos se parte del nimero de
cabezas de porcino existentes, facilitado por el propietario. La dotacion aplicada para cada
cabeza segun la misma fuente es de 10 i/dia.

Para la demanda industrial, en los casos que ésta es significativa, se obtienen los datos de
facturacion del volumen consumido en los poligonos o industrias de que se trate. En los
casos en que la demanda industrial no es importante dentro de un municipio, ésta se integra
dentro de la urbana (pequefias actividades industriales conectadas a la red urbana).

En el cuadro adjunto (Cuadro 1.33) se presentan, por municipios, las demandas reales
extraidas de las encuestas municipales realizadas y las tedricas calculadas para la situacién
actual. También se reflejan las dotaciones referidas a la poblacion total equivalente que se
abastece a partir de agua subterranea.

En relacion al cuadro debe destacarse Unicamente que en los municipios de Humilladero y
Fuente de Piedra no se ha tomado el dato de consumo en origen como demanda real. En
Humilladero este dato asciende a 495.944 m®/afio de demanda en origen que arrojaria una
dotacion de 542 .8 I/hab./dia.

En Fuente de Piedra la demanda en origen para abastecimiento urbaneo, una vez eliminada
la industrial asciende a la cantidad de 321.766 m*/afio. El valor de demanda en origen
arrojaria una dotacién de 4222 Ifhab./dia. No se han tomado estos datos en consideracion
por existir derivaciones no controladas.

El valor reflejado en el cuadro para estos dos municipios corresponde a! volumen de
facturacion incrementade en un 25%.
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L Demanda para abastecimiento urbano Demanda |Demanda

Municipios Real | Dotacion | Teorica Dotacion | agricolaigan | industrial

estimada {Ihab.dia) calcuiada {iihab.dia) (hm*afio} | {hmYafio)

Alameda 0,372 198 4 0,375 200,0

Almargen 0,454 5456 0,166 200,0 0,519

Antequera y Anejos 3,726 268,8 3,386 260,0 1,260 0,621

Nucleos del Sur {Puntal) 0,910 0,259 2000

Archidona y Anejos 0,551 201.8 0,546 200,0 0,150

Estacion de Salinas 0,039 305,0 0,025 200,0

Campillos 0,421 141,3 0,596 200,0

Caiiete la Real 0,250 274,0 0,182 200,0 0,077 0,024

Casabermeja 0,226 214,0 0,211 200,0

Colmenar 0,354 3250 0,218 200,0

Cuevas Bajas 0,112 197,2 0,113 200,0

Cuevas de San Marcos 0,250 1650 0,303 200,0 0,130

Fuente de Piedra 0,146 1917 0,152 200,0 0,113

Humilladero 0,179 196,3 0,182 200,0 0,300

Los Carvajales 0,014 2759 0,010 200,0

Loja () 1,358 184,72 1,911 260,0

Mollina 0,351 273,3 0,257 200,0 0,431

Periana 0,254 0,211 G241 2000 1,539

Salar{*) 0,236 2150 0,219 200,0

Sierra de Eguas 0,136 126,0 0,215 200,0 2,760

Teba 0,522 3154 0,331 2000 0,035

Villanueva de Algaidas 0,457 3248 0,281 200,0 0,116

Villanueva de Tapia 0,156 257.5 0,121 200,0

Villanueva del Rosario 0,372 296,0 0,251 200,0 0,024

Villanueva del Trahuco 0,358 238,0 0,301 200,0 0,005

Zafarraya(®) 0,277 260,0 0,200 0,200 5,400

Cuadro 1.33. Municipios implicados en el 4rea de estudio. Demandas y dotaciones (situacion actual).

También se destaca que el nucleo de Estacién de Salinas, perteneciente al municipio de
Archidona, no se abastece directamente a partir de los recursos de los sectores objeto de
estudio. No obstante se incluye dentro de! estudio, la optimizacion del dispositivo de
abastecimiento a este nicleo.

Ademas de los municipios presentes en el cuadro, también se incluyen en el estudio una
serie de municipios no implicados en el drea de trabajo pero que se abastecen a partir de los
recursos de alguno de los sectores analizados. Son municipios generatlmente limitrofes con
el area. En estos casos se efectia un andlisis de la demanda actual a partir de los datos de
consumo en origen (captacion ubicada dentro del sector).
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A continuacion se elabora brevemente un diagnéstico del grado de satisfaccion de la
demanda actualmente existente en cada uno de los municipios objeto de analisis.

1.3.2. GRADO DE SATISFACCION DE LA DEMANDA

En términos generales, en el area de estudio, y considerando periodos interanuales
humedos, no se detectan problemas graves para satisfacer la demanda del suministro de
agua con suficiente garantia. Los problemas, en determinados municipios, comienzan
después de un periodo seco plurianuat o incluso interanual.

Este apartado, para cada unho de los municipios implicados en el estudio, se ha realizado
contrastando la informacion hidrogeologica de cada uno de los sectores con la informacion
proporcionada por los ayuntamientos. En la mayor parte de los casos, los ayuntamientos
argumentan que no tienen problemas de abastecimiento, fundamentalmente después de la
realizacion de nuevas captaciones llevadas a cabo en los dltimos afios para paliar periodos
de estiaje prolongado y/o para resolver situaciones de emergencia.

Entre los municipios que presentaban problemas en el abastecimiento y que actualmente,
segun informacion de los ayuntamientos, han quedado resueltos, destacan las siguientes

APVR IR W RILGE

actuaciones (Cuadro 1.34),

Actuaciones de mejora en los

Municipio abastecimientos (1994- 2000) Sector hidrogeoldgico captado
Alameda Sondeo de abastecimiento nuevo SIERRA DE MOLLINA
Almargen Sandeo situaciones de emergencia SIERRA DE CANETE
Archidona Sondeo situaciones de emergencia SIERRA DE ARCHIDONA
Campillos Sondeos de abastecimiento y emergencia : SIERRA DE TEBA
Casabermeja Sondeo de abastecimiento nuevo SIERRA DE CAMAROLOS
Colmenar Sondeo de abastecimiento nuevo SIERRA DE CAMAROLOS
Cuevas Bajas Sondeo de abastecimiento nuevo LLANOS DE ANTEGUERA
Mollina Sondeo de abastecimiento y emergencia SIERRA DE MOLLINA

Sierra de Yeguas

. Sondeo de abastecimiento nuevo

SIERRA DE LOS CABALLOS

Teba

Sondeo de abastecimiento nuevo

SIERRA DE CANETE

Villanueva de Algaidas

Sondeo de abastecimiento nuevo

SIERRA DE ARCAS

Villanueva del Rosario

Sondeo situaciones de emergencia

SIERRA DE SAN JORGE

Villanueva de Tapia

Sondeo de abastecimiento nuevo

SIERRA DE ARCHIDONA

Villanueva del Trabuco

! Sondeo de abastecimiento nuevo

SIERRA DE GIBALTO

Cuadro 1.34. Principales actuaciones reatizadas para mejora de los abastecimientos.
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De todas las actuaciones positivas reflejadas en el cuadro, destacan las siguientes, ya que
han solucionado serios problemas de los abastecimientos correspondientes.

Sustitucion del antiguo dispositivo de abastecimiento a la localidad de Alameda por el
nuevo sondeo de la Sierra de La Camorra, que capta recursos del sector de la Sierra de
Mollina en su parie Norte, solucionando los problemas de calidad del abastecimiento.
No se han detectado problemas en relacién con la calidad en un sondeo préximo
analizado en el transcurso del proyecto(Cantera de la Camorra).

Realizacién de los sondeos nuevos en la Sierra de Pefarrubia, del sector de la Sierra
de Teba, con objeto de solventar los problemas de cantidad en el abastecimiento a la
localidad de Campillos. Estos problemas se resuelven satisfactoriamente.

Realizacién del sondeo de ia Fresneda en la Unidad de Las Cabras-Camarolos-San
Jorge, ubicado entre la Sierra del Enebro y la Sierra del Co, cubriendo los problemas,
fundamentalmente de cantidad, existentes en las localidades de Colmenar y
Casabermeja.

. Realizacion del sondeo nuevo de Cafiada Pareja ubicado sobre la Unidad de los Llanos
de Antequera. Se soluciona el problema de cantidad pero la calidad del sondeo no es
apta para el consumo humano (88 mg/l de NO; en el andlisis realizado en el proyecto),
segin los limites establecidos por la reglamentacion Técnico-Sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publice (BOE, 20
de septiembre de 1990), actualmente en vigor y establecida por Real Decreto
1138/1990.

Realizacién del nuevo sondeo para abastecimiento a la locaiidad de Sierra de Yeguas
en la Sierra de Los Caballos, solucionando los problemas en relacion con la calidad del
antiguo sondeo. En el andlisis realizado en el sondeo de abastecimiento durante el
proyecto no se han detectado anomalias en sustancias nc deseables para el consumo
humano. El principal problema de calidad, retacionado con el alto contenido en nitratos
parece irse aminorando (48.8 mg/l en mayo de 1987 a 32.0 mg/l en noviembre de
2000).

Realizacion del sondeo de la Cuesta de la Nina, en el sector septentrional de la Sierra
de Cafiete para abastecimiento a la localidad de Teba, solucionando los problemas de
cantidad y en parte los de calidad, aunque todavia se capta agua del manantial de
Torrox {descarga principal de la Sierra de Teba).
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- Realizacién del nuevo sondeo de abastecimiento a Villanueva de Algaidas, ubicado en
el Cerro Gordo, sustituyendo el antiguc de la Sierra de Arcas con serios problemas de
calidad. En la muestra tomada en el proyecto {(noviembre de 2000) no se han detectado
anomalias en sustancias no deseables, en los resuitados del analisis del laboratorio
realizado.

Construccion del nuevo sondeo de abastecimiento a la localidad de Viflanueva de Tapia,
en el Morron (Norte del sector de la Sierra de Archidona), con objeto de soiventar los
serios problemas de calidad del antiguo sondec ubicado mas al Norte. Todavia no ha
entrado en funcionamienio pero el udltimo andlisis realizado ha sido positivo
(concentraciones admisibles en sustancias no deseables). No ha sido posible tomar
muestra de agua actual por no encontrarse instalado.

Incorporacién de ios sondeos del entorno de Fuente La Lana (sector Sierra de Gibalto)
en la red de abastecimiento a Villanueva del Trabuco, con objeto de abastecer a los
nucleos diseminados del Norte del municipio y apoyar al dispositivo de abastecimiento a
la localidad.

No obstante, debe destacarse que los sectores de Humilladero, Mollina y Sierra de Yeguas,
estan actuaimente en vias de sobreexplotacion, sobre todo Humiliadero y Sierra de Yeguas.

Se tiene constancia que desde 1980 la piezometria de estos dos sectores muestra una
evoluciéon descendente sélo interrumpida entre 1987 y 1990 en que se produjo una
recuperacion, sin duda debida a las fuertes precipitaciones de esos afios. En los ultimos
cinco aios la magnitud del descenso medio anual es superior a 1.5 m. El sector de Sierra de
Yeguas parece que se recupera algo (el descenso es mas lento) en los Gltimos afios

Es evidente que en estos sistemas hidrogeolégicos se estd bombeando actualmente un
volumen de agua superior a la recarga que recibe por infiltracién, produciéndose en
consecuencia un descenso piezomeétrico progresivo gue, en los udltimos afios, se ve
incrementado por el hecho de existir un déficit de precipitaciones.

En funcién de estas premisas, en estos sectores, se aconseja como priorirtario el controlar
fos voiumenes no facturados recomendando, ademas, una disminucion de las extracciones
de agua subterranea con destino a usos no urbanos.

Por otra parte, en los municipios analizados se han detectado deficiencias de
abastecimiento en relacion con la cantidad en Cuevas de San Marcos. Ello se debe,
fundamentalmente, a que no dispone de una infraestructura hidrogeolédgica Optima para
atender la demanda existente. No obstante, no tiene problemas para abstecerse ya que
existe la opcion de efectuar la toma directa desde el pantano de izndjar. E! encargado del
ayuntamiento se queja de la calidad del agua del pantano, pero en el analisis tomado en
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noviembre de 2000 no se detectan anomalias en sustancias no deseables. El contenido en
sulfato es algo elevado (169 mg/l) pero por debajo de la concentracién maxima admisible
(250 mgM) segun la reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico.

En el abastecimiento a la localidad de Villanueva del Rosario, se tiene constancia de que en
verano escasea el agua, falta en algunas zonas por la tarde y es cortada tofalmente por la
noche para evitar las numercsas pérdidas que se producen por fugas en la red. Esta
escasez temporal queda tedricamente solucionada con la puesta en funcionamiento del
sondeo nuevo (situaciones de emergencia), instalado en las proximidades del Manantial del
Nacimiento.

También se detectan problemas en la localidad de Salar derivados de la comparticién de
recursos con los regantes. En periodos de estiaje llegan a comprar el agua a un sondeo
propiedad de la Cooperativa de Regantes.

En la pedania de la Estacion de Salinas, del municipio de Archidona el agua de
abastecimiento, proveniente del sondeo de la Sierrecilla de Salinas, presenta contenidos en
clururos, sulfatos y nitratos elevados, en el limite de la concentracién maxima admisible
segun la reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las
aguas potables de consumo publico. (BOE, 20 de septiembre de 1990), actualmente en
vigor y establecida por Rea! Decreto 1138/1990.

En los nucleos de Mariandana, Fuente del Fresnoc y Haza Galera, también de! municipio de
Archidona los problemas son similares en relacién con el alto contenido en nitratos.

Por ultimo destacar los problemas de caracter leve que existen en el abastecimiento a Loja,
en relacion con la cantidad de recursos, en tas oscilaciones que presenta el caudal de
drenaje del manantial de El Terciado, principal punto de abastecimiento a este nicleo, como
consecuencia de la influencia que la climatologia presenta sobre esta surgencia. Esta
deficiencia se ha pretendido sclventar mediante la toma de 15 I/s del complejo la Presa.

Lo mismo ocurre en el abastecimiento al nucleo de Fuente Camacho, a partir del sector de
la Sierra de Gibalto. Las surgencias captadas para el abastecimiento a Fuente Camacho se
caracterizan por las fuertes oscilaciones estacionales que presentan. Este hecho provoca
deficiencias en el abastecimiento, principaimente en los periodos de estiaje, en cuanto a la
cantidad de recurso demandado se refiere.
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1.3.3. PROGNOSIS DE DEMANDA FUTURA

A continuacion, se lleva a cabo una prognosis de demanda futura por municipios, basada en
las Normas de Coordinacion de la Junta de Andalucia (horizonte 2010) y en las previsiones
del Plan Hidrologico de la Cuenca Sur (horizentes 2002 y 2012). Se estima el incremento de
la demanda en el escenario de mayor consumo y se efect(ia el calculo de caudal continuo
necesario para satisfacer dicha demanda.

Para ia realizacion del calculo de la demanda actual, de forma previa, se realiza un estudio
poblacional, basade en las Normas de Coordinacion de la Junta de Andalucia para los
municipios pertenecientes a la provincia de Malaga. La Secretaria General de Aguas de la
Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia, dentro del Programa
Andaluz de lucha contra la sequia, propone una serie de normas, a efectos de efectuar el
calculo de poblacién para el afio 1989 y proyeccién al 2010. De este modo, siguiendo esta
misma metodologia, ademas de la proyeccion para el afo 2010 se realiza también la
prognosis de poblacion para ios afios 2002 y 2012,

La proyeccion de poblacién que se ha establecido para los municipios de la provincia de
Granada se extrae del avance de resultados del documento “Proyeccion de la poblacion de
Andalucia 1.998-2.051" (a publicar préximamente por el Instituto de Estadistica de Andalucia
I.E.A.), es provincial y no por municipios.

En el cuadro adjunto (Cuadro 1.35) se presenta la proyeccién de poblacion por nicleos que
se abastecen a partir de aguas subterraneas para los diferentes escenarios planteados.

Para el calculo demandas se aplican las dotaciones establecidas en el Plan Hidrologico de
la Cuenca Sur para los afios actual, 2002 y 2.012. Para el afio 2.010 se aplican las
dotaciones establecidas en las Normas de Coordinacion de la Junta de Andalucia

La Orden Ministerial de 6 de septiembre de 1999 (BOE de 17 de septiembre de 1.999) por la
que se dispone la publicacion de las determinaciones de contenido normativo del Plan
Hidrolégico de Cuenca del Sur, aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, en
referencia al Capitulo Il (De los usos y demandas) det Anexo, indica que las dotaciones para
usos urbanos incluirdn las necesarias para los usos domésticos, los usos publicos y las
industrias de poco consumo de agua situados en los nucleos de poblacién y conectadas a la
red municipal.

Un objetivo del plan es conseguir que las dotaciones reales para abastecimiento se sitien
dentro de los intervatos siguientes, siendo el valor concreto en cada caso funcién de la
actividad industrial y comercial de la poblacién (cuadros 1.36 y 1.37):
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< - - Poblacién total
MUNICIPIOS Poblacién permanente Pobiacién estacional equivalente
2002 @ 2010 @ 2012 | 2002 . 2010 ! 2012 | 2002 : 2010 2012
Alameda 5.184; 5529 5.618 360 503 551| 5.274 5.645, 5.756
Almargen 2121 21217 2121 1.181 1.873; 2.102] 2.416. 2,589, 2.647
Antequera 40.223! 44.099! 45.131| 18.003; 28B.386! 31.818) 45.367 52.209 54.221
Antequera nucleo 34.259; 37.759 38.688| 13.986 24.305! 27.914; 38.255] 44.703; 46664
Bobadilla 147 152 153 60 98 110 164 180 185
Bobadilla estacion 945 945 045 386 608 682 1.055) 1.119) 1.140
Cartaocjal 879 947 965 359 610 696 9811 11210 1.164
Lianos de Antequera 203 289 315 83 186 228 227 615 380
La Joya 477 495 500 195 319 361 533 587 603
Los Nogales 487 520 528 199 335 381 544 815 637
Vva. de la Concepcién 2.404 2570! 2614 981, 1.855: 1.885| 2684 3.043; 3153
Archidona 7.432, 7.432, 7.432] 3.187 6.072; 7.185| 8.229. 8.950; 9.228
Archidona nicleo 6.967. 6967, 6967 2988 5692, 6736 7.714] 8390 8651
Estacién de Archidona 136 136 136 58 111 131 151 164 169
Estacién de Salinas 329 329 328 141 269 318 364 396 409
Campillos 7671, 7.671 T.671| 3.051, 5577, 6.525| B8.543) 9.264 9.535
Cafiete la Real 2.380! 2.576; 2.628 852 850 982f 2593 2.814. 2873
Casabermeja 2,628] 2.749] 2781 2.486) 5.342: 6.486| 3.24% 4.085 4.402
Colmenar 2.816. 2.816] 2.816 721 783 800| 2996 3.012 3.016
Cuevas Bajas 1.505° 1.505! 1.505 0 0 0| 1.505. 1.505: 1.505
Cuevas de San Marcos 4.060, 4.276] 4.331 14 14 4] 4063, 4,279 4335
Fuente de Piedra 1.902i 1.902; 1.092| 1.156 2.008; 2.318] 2.191; 2.404 2.481
Humilladero 2.631 2.845] 2913 303 279 273| 2707 2.924: 2982
Humilladero nicleo 2497 2719, 2778 265 265 266 2663 2.786! 2844
Los Carvajales 135 135 135 14 13 13 138 138 139
Loja (*) 18.588 19.113 19.258
Mollina 3.336: 3.511; 3556 2.045 4960 6.264) 3.848 4.751 5122
Periana 2.897 3.059 3.096| 2.094 2377 2469 3.420 3.853; 3.713
Periana nicleo 2500, 2643 2680 1807, 20564 2137 2951 3156 3214
Los Marines 108 108 108 78 84 86 128 129 130
Mondrén 165 165 165 119 128 132 185 197 198
Vilo 143 143 143 103 111 114 169 171 172
Salar(®) 2,815 2.895 C2.917
Sierra de Yeguas 3.284. 34100 3.443 0 0 0| 3,284 3.410é 3.443
Sierra de Yeguas 29790 309t 3120 2979 3.081 3120
Navahermosa 306! 319 323 306 319 323
Teba 4.342. 4465 4.496| 1699, 3.143' 3.683| 4,767! 5.250] 5.416
Villanueva de Algaidas 3.902; 4.274 4372 16 16 16| 3.906 4.278; 4.376
Villanueva de Algaidas 3.585; 3967 4.065 15 15 15 3599, 3.970. 4.069
La Atalaya 307 307 307 1 1 1 307 307 307
Villanueva de Tapia 1.658/ 1.8300 1.876 0 0: 0| 1.658 1.830; 1.876
Villanueva del Rosario 33480 37020 3.797| 1,156 1.444 1.527| 3636 4.063 4.178
Villanueva del Trabuco 4.041 4352 4433 924 1.170: 1.244| 4,272: 4.644 4.744
Zafarraya(®) 2.239 2.302 2.319
{*) Municipios pertenecientes a la provincia de Granada
Cuadro 1.35. Poyeccidn de la poblacidn en los diferentes escenarios.
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a) Poblacion permanente

Litros/hab./dia

Poblacion habitantes

1*" horizonte (aiio 2002) 2° horizonte (afio 2012)
Menorde 10.000.............. 210-270 220-280
De 10.000 a 50.000.......... 240-300 250-310
De 50.000 a 250.000......... 280-350 300-360
Mayor de 250.000............ 330-410 350-410

Cuadro 1.38. Dotaciones de abastecimiento. Diferentes escenarios. Poblacion permanente.

b) Poblacion estacional: Las dotaciones maximas, en este caso son:
Establecimiento (i trgsolt;:?;; dia)
Camping........c..........e..e.ul. 120
Hotel................c.coieaei.i.. 240
Apartamento..................... 150
Chalé.........ccccoeevuiiii.. .. 350

Cuadro 1.37. Dotacién de abastecimiento. Poblacién estacional. Diferentes escenarios

Segun el Plan Hiddrolégico, sélo en casos concretos, debidamente justificados con estudios
especificos, se podran establecer dotaciones superiores a las expresadas.

Dentro de cada uno de los intervalos fijados se pueden establecer ciertos rangos de
actividad comercial en funcion de lo reflejado en el anejo n° 1 de la Orden Ministerial de 24
de septiembre de 1.992 (BOE de 16 de octubre de 1.992), por la que se aprueban las
instrucciones y recomendaciones técnicas complementarias para la elaboracién de los
Planes Hidrologicos de cuencas intercomunitarias, saivo justificacion especial en contrario
las dotaciones maximas admisibles de abastecimiento urbano, incluidas las necesidades
industriales integradas en ta red, no rebasaran los siguientes valores por habitante y dia,
referidos al recurso en su punto de captacion.

Si bien las dotaciones calculadas pueden ser modificadas por justificacion técnica adecuada,
los valores maximos que aqui se establecen tienen como finalidad fijar las dotaciones segun
las necesidades reales y fomentar el uso racional del recurso. Las dotaciones que se indican
(Cuadro 1.38) incluyen las pérdidas en conducciones, depositos y distribucion. Se refieren,
por tanto, a volumenes suministrados.

&
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Horizonte: afo 2002 {litrosfhab./dia)  afo 2012 {litros/hab./dia)
i . . Actividad Industrial Actividad Industrial

Poblacién abastecida por el sistema Comercial Comercial

(Municipio, drea metropolitana, etc.) Ata  Media  Baja Ata  Media  Baja
Menorde 10.000............................ 270 240 210 280 250 220
De10.000a50.000........................ 300 270 240 310 280 250
De 50.000 a2 250.000...........c.....e... 350 310 280 360 330 300
Mayorde 250.000................co......... 410 370 330 410 380 350

Cuadro 1.38. Dotacion de abastecimiento en funcidon de ia actividad industrial o comerciat.

Por otra parte la Secretaria General de Aguas de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes de la Junta de Andalucia, dentro del Programa Andaluz de lucha contra la
sequia, propone una serie de normas, a efectos de efectuar la prognosis de demanda para
el horizonte 2010. Estas normas, a nuestro juicio, tienen mejor aplicacién en los municipios
implicados en el area de estudio, ya que proponen un meétodo de calculo poblacional
especifico, mas légico de aplicar a los nucleos objeto de analisis. '

A efectos de calculo de demandas y, en su caso, del consumo actual, se establecen ias
siguientes dotaciones tipo y criterios generales de evaluacién de demanda.

En todos los casos, las dotaciones - demandas o consumos - corresponden a los volumenes
de recursos captados en origen, también denominados voliimenes suministrados.

Se a'plicarén las siguientes dotaciones tipo a la poblacién permanente, estacional
equivalente y total de cada ndcleo (cuadro 1.39).

Habitantes totales Ithab./dia en la situacién actual I/ hab./ dia en 2010
equivalentes de los Actividad Industrial  Comercial Actividad Industrial / Comercial

niicieos de poblacién Alta Media Baja Alta Media Baja
Hasta 1.000 200 225
1.001 /5.000 200 ‘ 225

5.001 /15.000 250 225 200 275 250 225

15.001 / 50.000 290 260 230 320 290 260

50.001 / 250.000 310 290 260 340 310 290

> 250.000 340 310 290 370 340 310

Cuadro 1.38. Dotaciones de abastecimiento. Diferentes escenarios. Junta de Andalucia.

La calificacién de cada nucleo respecto a su actividad industrial/comercial se adoptara de
acuerdo con la informacion obtenida en la encuesta municipal. En el cuadro adjunto (Cuadro
1.40) se presentan las demandas y dotaciones en los diferentes escenarios de proyeccién.
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L. Prognosis de demanda futura
Municipios Horizonte | Dotacion | Horlzonte | Dotacion | Horizonte & Dotacion
2002 {Vhab.dia) 2010 {hab.dia) 2012 (Vhab.dia)

Alameda 0,404 hm¥afio] 210 0464 hm¥afo; 225  |0462 hm¥afiol 220
Almargen 0,185 hm®/afio 210" 0,213 hm*/afio 225 1% 0,213 hm'/afio 220™
Antequera 4,262 hm*/afio 270" |5,268 hm¥adio 200? 5316 hm’fafic 280"
Bobadilla 0013hm¥afiol 2107 loo15hm¥ane] 225 o |0o15hmanc o
Bobadilla Estacién 0061 hmyafio; 210 Jooo2 hm¥fafio] 225 " 10,092 hm/aho it
Cartaojal 0075hm*afoi 210 °  [0002 hmafio; 2257 0,092 hm'/afo P
La Joya 0041 hmafio| 210 10048 hmYafio. 2257 {0048 hm¥afo] 220
Lianos de Antequera 0017hm¥afol 2107 |02 hmYafio] 225  [D028hmYae] 220
Los Nogales 0042hmijafio) 210 ° 10051 hmafio, 225 7 0,061 hm¥/afio o
Vva. de la Concepcion 0,206 hm*/afto 210 0,250 hm*afiol 225 0,250 hm*fafio; 220
Archidona y Anegjos 0602hm*afio] 210" |0702hmYafioc]  25®  |0708hmYafol 200"
Estacion de Salinas 0,028 hm*afo! 210"  |oo33hm’afio, 2252  |0033 hmifafio; 2200
Campilios 0655 hm'fafio; 210 0,761 hm¥anei 2252  |o766 hmraroi 220
Cafete 1a Real 0,199 hm*fafio 210" 10,231 hm¥fafio; 2259 [0231 hmfafiol 220"
Casabermeja 024 hm’afiol 210"  |033Bhm’afiol 225  |0353hm¥Yafio; 220
Colmenar 0,230 hm¥afic 210 0,247 hm*/afio 25@ 0,242 hm*/afio 220"
Cuevas Bajas 0,115 hm®/afio 210" 0,124 hm¥aiie 259 10,121 hm¥fafio 2201
Cuevas de San Marcos [0311 hm¥afiol 210" 10351 bm¥afio] 225%  |0348 hm¥afol 220
Fuente de Piedra 0,168 hm’/afio 210" 10,197 hm*fafio 25® 10,199 hm'/afio 220
Humiltadero 0,196 hm¥afio 210" |o.220 hm¥afio 259 0,232 hm*fafio, 220
Los Carvajales 0,011 hm*/afio 210" |0,011 hm*afio] 225® 0011 hmafel 220"
Loja (% 2008 hm¥afioi 270"  [2218bmYafiel  200®  |2158 hm¥afo; 280"
Mollina 0,295 hmfafio 210" {0,390 hmP/afic 205@ 0,411 hm¥afiol 220"
Periana 0,226 hm*/afic 210" o250 hmiafie; 2259 0,258 hm*afo 220"
Salar(*) 0265 hm’afiol 240" 0238 hm'fafio] 225®  |o266hmYafio; 250"
Sierra de Yeguas 0228 hmYato, 210" |0254hmafio]  225® 0251 hmYato] 2207
Teba 0365 hmYafio; 210" 043t hm¥afiol 22689  |0435 hm¥afio] 220
Villanueva de Algaidas _ |0.228 hm*afie; 210 10326 hm*afo; 225  |0352 hmafio] 220
Villanueva de Tapia 0127hm¥afie; 210" |01S0hm¥amo!  225% 0451 hm¥afol 2207
Villanueva del Rosario  |0.279 hm¥afio 210" 0,331 hm%afic 225 0,335 hm’/afio 220"
Villanueva del Trabuco |0327 hm*aro 212 {0,381 hm¥aio 225% {0381 hm¥afo: 220
Zafarraya(*) 0196 hm*afio] 240"  |0189 bm%afio; 225%  |0212hm¥afo, 250"

NOTA: ' Fuente Plan Hidrolégico; *) Fuente Junta de Andalucia

Cuadro 1.40. Demanda y dotaciones para diferentes escenarios. Proghosis.

En cada caso, la mayor de las demandas calculada en los diferentes escenarios, sirve de

base para el célculo de caudales continuos y analisis de alternativas en cada uno de los

estudios monograficos realizados.
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1.4 DISTRIBUCION DE RECUSOS EN EL AREA DE ESTUDIO

De la observacion de los datos de balance expuestos en anteriores apartados se deduce
que los sectores que a continuacion se enumeran presentan ciertos déficits hidricos
considerando como tal, para un afio tipo medio, la diferencia negativa entre las descargas y
la recarga de un sector determinado (Cuadro 1.41)

Sectores Volumen de déficit
SIERRA DE CUEVAS DE SAN MARCOS 0,01 hm*afio
SIERRA DE ARCHIDONA 0,01 hm*ao
LLANOS DE ANTEQUERA 0,10 hm*/afio
SIERRA DEL HUMILLADERO 0,65 hm*/aio
SIERRA DE MOLLINA 0,15 hm*afio
SIERRA DE LOS CABALLOS 0,51 hm%afio

Cuadro 1.41. Sectores deficitarios. Déficit de recursos por sectores.

En los dos primeros sectores el déficit es practicamente despreciable y asumibie por los
errores que se puedan producir en las estimaciones de los parametros de recarga o
estimacion y célculo de voliumenes de descarga. Sin embargo el los tres Gltimos el déficit de
recursos es claro y ademas esta corroborado en los estudios piezométricos realizados.

De este modo los abastecimientos de los nicieos de Humilladero, Fuente de Piedra, Mollina,
Los Carvajales, Alameda, Sierra de Yeguas y Navahermosa pueden verse afectados, en el
futuro, por la sobreexplotacidén de tos sectores indicados.

Las oscilaciones piezométricas que se observan en el sector de los Llanos de Antequera
son estacionales, ya que se considera que esta Unidad se encuentra en equilibrio, aunque
con descensos prolongados en determinados periodos, que atribuibles mas a causas
climatoiogicas que a sobreexplotacion.

Por otra parte hay una serie de sectores que estan en equilibrio en cuanto a la regulacién de
sus recursos hidricos se refiere, esto quiere decir, que practicamente la totalidad de sus
recursos estan regulados, por lo que cual no cabe aumentar el grado de explotacion. De
este modo en el cuadro adjunto (Cuadro 1.42) se presentan los sectores considerados en
equilibrio.
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Sectores Volumen por regular
TORCAL DE ANTEQUERA 0,30 hm*/afio
SIERRA DE GIBALTO 0,10 hm%afio
SIERRA DE ARCAS 0,07 hm%afio
SIERRA DE ARCHIDONA -0,01 hm*/aiio

Cuadro 1.42. Sectores en equilibrio. Volumen pendiente de regulacion.

Como puede apreciarse en el cuadro, el sector del Torcal de Antequera es susceptible de
aportar recursos a nuevas demandas, en la medida de que éstas se controlen
adecuadamente. La Sierra de Gibalto se incluye en este grupo al detectar una bajada
significativa del aporte del manantial de La Lana con la puesta en funcionamiento de los
nuevos sondeos de abastecimiento al dispositivo de Villanueva del Trabuco. No obstante, ta
compartimentacién del sector hace dificil establecer una regulacion integra del mismo.

Por ultimo destacan una serie de sectores que presentan claramente recursos
excedentarios, fundamentalmente drenados a favor de manantiales (Cuadro 1.43)

Sectores Volumen por regular
SIERRA DE CANETE 8,61 hm>afio
SIERRA DE TEBA 1,64 hm*/afo
SIERRA DE LAS CABRAS-CAMAROLOS-SAN JORGE 20,11 hm*afo
SIERRA GORDA 93,82 hm¥afio
SIERRA DEL HACHO DE LOJA 11,00 hm*/afio

Cuadro 1.43. Sectores excedentarios. Volurnen pendiente de regulacion.

Se debe tener en cuenta que las descargas de la Unidad de Sierra Gorda y de! Hacho de
Loja se encuentran reguladas por las presas de Iznajar (rio Genil) y La Vifiuela (Rio Verde).
Ademas, la descarga del sector del Hacho de Loja corresponde en su mayor parte a
recursos de la Unidad de Sierra Gorda. Las mejores posibilidades de regulacién se
presentan en el sector mas septentrional en las surgencias del Nacimiento de Plines,
Genasal y Riofrio.

Tambien existen recursos de agua de la Unidad de Las Cabras-Camarolos-San Jorge no
cuantificados, que estdn regulados aguas abajo, en el rio Guadalhorce. La
compartimentacion de acuiferos y la dispersion de sus descargas dificulta la regulacién. No
obstante los principales manantiales de descarga (Higueral, Higuerilla, Nacimiento de
Villanueva del Rosario y Parroso) presentan éptimas condiciones para su regulacion.
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La Sierra de Cafiete presenta una compartimentacion acusada debido a que la estructura
interna de estas sierras es muy compleja, en general conforman un anticlinal de direccion
NNE-SSO, cuyo flanco oriental se encuentra afectado por una intensa tectonica. Ello
provoca un serio handicap para su regulacién. No obstante las surgencias del sector
occidental de la Sierra (entomo de la Atalaya) presentan buenas posibilidades para su
regulacién hidrica.

Por dltimo destacar que el manantial de Torrox, principal descarga del sector de la sierra de
Teba es probable que se relacione con un aporte externo de otras estructuras adyacentes o
incluso acuiferos alejados de la Sierra de Teba, a través de una circulacion profunda. Este
hecho explicaria la peculiares caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Torrox, cuyas
aguas presentan un alto contenido en sulfatos ademds de una temperatura ligeramente
elevada. Ademas, esta descarga queda regulada en el embalse de Guadalteba aguas abajo
del rio de la Venta, al cual vierte el manantial,.

De cualquier modo, a grandes rasgos, para los municipios con problemas de abastecimiento
del sector oriental del 4rea de estudio deberia considerarse el estudio de la regulacion de las
descargas septentrionales mas importantes de la Unidad de Sierra Gorda y su conduccion
hasta los puntos de abastecimiento.

Por otra parte, para los municipios con problemas del sector occidental del area de estudio
se deberia considerar la regulacion de las descargas de la Sierra del Cafete,
principalmente, en su sector occidental.

A continuacion se reafiza un analisis de alternativas de abastecimiento por municipios,
extraida del estudio de usos y demandas realizado.

1.5. PROPUESTA DE ALTERNATIVAS POR MUNICIPIOS

Alameda

Con la puesta en practica del nuevo sondeo en la Sierra de la Camorra se han solucionado
los problemas de calidad del agua de abastecimiento. Parece adecuado proponer que los
recursos de este sistema hidrogeoldgico se destinen de modo prioritario a abastecimiento
urbano, ya que el agua de éste acuifero es de mejor calidad que la de otros préximos a los
nucleos urbanos que de él se abastecen. Deberia tenderse a satisfacer la demanda agricola
e industrial con agua de peor calidad, reservando ésta para consumo humano.

Con este fin deberian estudiarse medidas tales corno:
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. Instalacién de contadores volumétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Alameda, para constatar los volumenes bombeados de forma precisa.

. Separacién de consumidores industriales y agricolas.

- Propuesta de normas de explotacion detalladas para el sector.

Almargen

En el nucleo de Almargen, con ila puesta en practica de los nuevos sondeos gue captan
recursos de la Sierra de Cariete, se solucionan los problemas de cantidad dei recurso.

Deberian tomarse medidas para controlar el volumen captado en origen y el destino final de
este volumen. tales como:

Instalacion de contadores volumétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Almargen, para constatar los voliumenes bombeados de forma
precisa.

- Separaciéon de consumidores industriales, agricolas y ganaderos que se abastecen de la
red urbana.

Antequera

Los problemas en relacion con la cantidad detectados en el municipio de Antequera, debidos
a la disminucién temporal en los caudales del Manantial de la Villa, quedan en principio
resueltos mediante la puesta en funcionamiento de los sondeos de regulacién asociados a
dicho manantial.

No obstante, con el fin de garantizar el abastecimiento, para satisfacer con garantia
suficiente la demanda prevista en el futuro existen varias altemativas, las cuales, en
principio, apuntan a la puesta en funcionamiento del tercer sondeo (actualmente parado por
interdicto judicial) de excelentes cualidades hidraulicas.

No se recomienda, salvo casos de emergencia, el aumentar las demandas previstas
incorporando el abastecimiento a nuevos nucleos a partir de la Unidad. Actualmente no esta
regulada toda la capacidad de la Unidad para aportar recursos sin comenzar la
sobreexplotacion, pero como se puede ver en el apartado de balance queda un volumen
relativamente bajo para ser regulado.
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Archidona

Como se ha indicado en el estudio, los problemas en relacion con la cantidad detectados en
el municipic de Archidona, quedan en principio resueltos mediante la puesta en
funcionamiento del Sondeo E! Chato (1742-2-0110) en situaciones de emergencia.

No se recomienda, salvo casos de emergencia, el aumentar las demandas previstas
incorporando el abastecimiento a nuevos nucleos a partir de la Unidad. Actualmente esta
regulada toda la capacidad de la Unidad para aportar recursos sin comenzar la
sobreexplotacion, pero como se puede ver en el apartado de balance no queda
practicamente volumen para ser reguiado. Debido a ello deberia realizarse un estudio
detallado para establecer las normas de explotacion en el sector, con objeto de no
incrementar los volumenes de agua destinados a riego.

Para los demas nuclecs del municipic (Estacion de Salinas, Mariandana, Haza Galera y
Fuente Fresno), con problemas en el abastecimiento, se deben buscar transferencias de
recursos a partir de Unidades excedentarias. Mas concretamente deberia estudiarse la
regulacion de la descarga de Riofrio ubicada en el sector septentrional de Sierra Gorda, al
tratarse de la descarga mas regular y con mayor caudal de las del entorno de los citados
nucleos.

Campillos

En el nuclec de Campillos, con la puesta en practica de los nuevos sondeos de la Sierra de
Peiiarrubia, en el sector de Teba, se han solucionado los problemas de cantidad del recurso.

Parece adecuado proponer que los recursos de este sistema hidrogeolégico se destinen de
modo prioritario a abastecimiento urbano, ya que el agua de éste acuifero captada en la
Sierra de Pefarrubia es de mejor calidad que la de otros préximos a los nlcleos urbanos
que de él se abastecen,

Con este fin deberian estudiarse medidas tales como:
Instalacién de contadores volumétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Campillos, para constatar los volimenes bombeados de forma

precisa.

Separacion de consumidores industriales, agricolas y ganaderos.
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Cariete La Real

Tal y como se ha indicado en el estudio de usos y demandas, segun la informacién
proporcionada por el Ayuntamiento, en el nticleo de Cafiete la Real y barriada de la Atalaya,
actualmente, no existen problemas ni de cantidad ni de calidad, en relacién con el
abastecimiento urbano.

Deberia realizarse un esfuerzo de control del consumo urbano en origen y en destino por el
propio Ayuntamiento, ya que no se tienen datos de cuanta agua se consume realmente y
cuanta se pierde en las conducciones.

Con este fin deberian estudiarse medidas tales como:

- Instalacion de contadores volumétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Cafete ia Real y barriada de la Atalaya, para constatar los volumenes
bombeados de forma precisa.

Separacién de consumidores industriales y agricolas si los hubiere.

Colmenar- Casabermeja

Con la puesta en marcha del sondeo de La Fresneda, no se han detectado problemas en
relacion con la cantidad en los municipios de Colmenar y Casabermeja.

Las altemativas planteadas hasta el momento radican en la captacion de sondeos instalados
en el sector central de la Unidad de Las Cabras-Camarolos-San Jorge (vertiente
septentrional de la Sierra del Enebro y la Sierra del Co), con objeto de garantizar el
abastecimiento de la localidad de Colmenar y Casabermeja, fundamentalmente en los
meses de estigje.

No obstante, con el fin de garantizar la continuidad del dispositivo de abastecimiento, para
satisfacer con garantia suficiente la demanda prevista en el futuro, existen varias
alternativas, las cuales, en principio, apuntan a la captacion de agua mediante la
construccion de otro sondeo en el entorno del paraje del existente.

Este nuevo sondeo quedaria instalado exclusivamente para situaciones de emergencia y se
utilizaria unicamente para complementar al primero.
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Cuevas Bajas

Como se ha indicado en el estudio de usos y demandas, los problemas en relacién con la
cantidad detectados en el municipio de Cuevas Bajas, quedan en principio resueltos
mediante la puesta en funcionamiento del sondeo de Cafada Pareja.

El mayor problema esta relacionado con la calidad dei agua, fundamentalmente con el alto
contenido en Nitratos (88 mg/l de NO; en el anaiisis realizado en el proyecto), por encima ia
concentracién maxima admisible, segin los limites establecidos por la reglamentacién
Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de
consumo publico (BOE, 20 de septiembre de 1990), actualmente en vigor y establecida por
Real Decreto 1138/1990.

Este problema quedaria resuelto con la puesta en funcionamiento nuevas captaciones o
recuperacién de las antiguas que presenten buenas condiciones de calidad. En cualquier
caso, deberia ser prioritaria la busqueda de nuevas fuentes para el abastecimiento urbano,
mas que para riego de olivos por goteo. Actualmente se investiga la captacién masiva de
aguas subterraneas para este fin, dentro de los limites del término rnunicipal.

Cuevas de San Marcos

Como se ha indicado, los problemas en relacion con la cantidad, detectados en el municipio
de Cuevas de San Marcos quedan en principio resueltos mediante la toma directa de agua
proveniente del Pantano de Iznajar.

El problema puede surgir en relacion con la calidad de) agua proveniente del Pantano. Este
problema quedaria tedricamente resuelto con la puesta en funcionamiento nuevas
captaciones o regeneracién de las ya existentes que presenten buenas condiciones
hidraulicas y de calidad (p.e. Sondeo de la Cooperativa).

Se tiene constancia de la realizacion de sondeos de prospeccion en el entorno de!
Nacimiento de la Fuente Alta con resultados negativos o que afectan al manantial, hecho
légico por otra parte. Una de ias alternativas, la mas inmediata, residiria en la regulacién
directa del propio manantial. Esta regulaciéon se realizaria mediante Ia perforacion de
sondeos permitiendo, mediante el establecimientoc de un programa de bombeos de
explotacion-regulacion y la descarga de la surgencia, garantizar un caudal continuo préximo
a 12 I/s. La ubicacion mas adecuada de los sondeos se estableceria en funcion de las
direcciones preferenciales de drenaje del manantial objeto de regulacion,

»
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En cualquier caso, a nuestro juicio, deberia ser prioritaria la bisqueda de soluciones para el
abastecimiento urbano, controlando al mismo tiempo la proliferacién de captaciones en la
zona para otros usos.

Humilladero y Fuente de Piedra

Parece adecuado proponer que los recursos del sector de Humilladero, del cual se abastece
el nucleo, se destinen de modo prioritario a abastecimiento urbano, ya que ei agua de éste
acuifero es de mejor calidad que la de otros proximos a los nucleos urbanos. Deberia
tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad, reservando
ésta para consumo humano,

También deberia realizarse un esfuerzo de control del consumeo urbano por los propios
Ayuntamientos, ya que los porcentajes de agua que pasan por contador de facturacién son
muy bajos (28 % en Humilladero y 34% en Fuente de Piedra) al tiempo que las dotaciones
medias de consumo son muy elevadas.

Con este fin deberian estudiarse medidas tales como:

- Instalacién de contadores volumétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Humilladero y Fuente de Piedra, para constatar los volimenes
bombeados de forma precisa.

- Localizacion de posibles tomas no controladas por contador.
- Separacién de consumidores industriales y agricolas.

También deberia ser prioritario el establecimientc de una normativa de explotacion
especifica para el sector. La redaccion de las normas determinaran las posibilidades, limites y
condicionantes técnicas, en especial las sefialadas en el articulo 84.4 del Reglamento, que
deben imponerse a los potenciales usuarios del sector, por su afeccion a fuentes de
abastecimiento a poblaciones.

Finalmente parece adecuado exigir que las dos captaciones donde se produce la mayor
extraccion, las de abastecimiento a Humilladero y Fuente de Piedra, dispongan de tuberia
piezomeétrica para poder efectuar medidas ya que, en el primer caso, entrafian dificultad yen
el segundo no son posibles.

En un futuro y si contintia el ritmo de las extracciones para uso agricola deberia estudiarse
la posibilidad de transferir agua desde otros sectores cercanos con recursos excedentarios
(p.e. Sierra de Caniete).
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Loja

Como se ha indicado anteriormente, los problemas en relacién con la cantidad detectados
en el nucleo de Loja, debidos a la disminucion temporal en los caudales del Manantial de El
Terciado, estan solventados mediante la toma de caudal a partir del complejo de La Presa.
Esta disminucion surge como respuesta a periodos de estiaje prolongados,

No obstante, con el fin de garantizar el abastecimiento para satisfacer con garantia
suficiente la demanda prevista en el futuro existen varias altemativas, las cuales, en
principio, apuntan a la regulacion de cualquiera de las surgencias de entidad que descargan
la Unidad de Sierra Gorda o del Hacho de Loja en el entorno del nicleo.

Una de las altemativas, la mas inmediata, residiria en la regulacién directa de la principal
fuente de abastecimiento, el manantia! de El Terciado. Esta regulacion se realizaria
mediante la perforacidn de sondeos permitiendo, mediante el establecimiento de un
programa de bombeos de explotacion-regulacioén y la descarga de la surgencia, garantizar
un caudal préximo a 70 I/s. La ubicacién mas adecuada de los sondeos se estableceria en
funcién de las direcciones preferenciales de drenaje del manantial objeto de regulacion.

Mollina

Tal y como se ha indicado en la Unidad de la Sierra del Humilladero, también en este sector
seria adecuado proponer que los recursos de este sistema hidrogeologico se destinen de
modo prioritario a abastecimiento urbano, ya que el agua de este acuifero es de mejor
calidad que la de otros préximos a los nucleos urbanos que de él se abastecen.

Deberia tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad,
reservando ésta para consumo humano.

Deberia ser prioritario el establecimiento de una normativa de explotacidon especifica para el
sector, tal y como se indica en relacion al municipio de Alameda. La redaccién de las normas
determinarén las posibilidades, limites y condicionantes técnicas, en especial las sefaladas en
el articulo 84.4 del Reglamento, que deben imponerse a los potenciales usuarios del sector, por
su afeccion a fuentes de abastecimiento a poblaciones.

También deberia realizarse un esfuerzo de control del consumo urbano en origen por los
propios Ayuntamientos, ya que no se tienen datos de cuanta agua se consume realmente y

cuanta se pierde.

Con este fin deberian estudiarse medidas tales como:
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. Instalacién de contadores volumeétricos a la salida de las captaciones destinadas a
abastecimiento de Mollina, Los Carvajales y Alameda, para constatar los voliimenes
bombeados de forma precisa.

Separacion de consumidores industriales y agricolas.

Periana

No se han detectado problemas de abastecimiento en relacién con la cantidad en el nucleo
de periana, ya que los manantiales de Guaro quedan regulados por los sondeos realizados
a tal efecto.

Los problemas de caracter leve que existen en el abastecimiento a Periana pueden
asociarse en un futuro al aumento en la cantidad de recursos que se puedan destinar 2 ios
uso0s agrarios.

Salar

Los problemas en relacién con la cantidad, detectados eh el nucleo de Salar, eran
practicamente inexistentes. No obstante, se recomienda la instalacion de los necesarios
dispositivos para control de caudales destinados a abastecimiento con objeto de optimizar la
garantia del abastecimiento y regular la surgencia por medic de depobsito con objeto de
garantizar el suministro en épocas de caudal bajo.

Recientemente, en el municipio y mas concretamente en el nucleo, se detectan problemas
de abastecimiento en relacion con la cantidad. Estos problemas derivan del grado de
comparticién de los recursos del manantial de El Membrillo, en épocas de estiaje, con los
usos destinados a riego. Este problema, tal y como se ha indicado en parrafos anteriores, se
solventa con la captacién de agua a partir de un sondeo perteneciente a ta Comunidad de
regantes.

Por otra parte, en relacidén con la calidad y en el caso de que continle el abastecimiento a
partir del manantial de El Membrillo, se estima necesario el efectuar un control sistematico
de la surgencia con objeto de detectar los posibles aumentos en la cantidad de sulfatos,
observando 1a tendencia. En el Ultimo analisis de una muestra tomada el 30/09/98, la
cantidad medida de ion sulfato es de 179 mg/l, valor mas alto de la serie de analisis
disponibles, siendo la media de los 15 analisis realizados por el |.T.G.E. de 133 mg/l. Del
mismo modc, se debe controlar la cantidad de nitritos, sobre todo en caudales bajos ya que,
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en la muestra tomada el 21/06/93, coincidente con el caudal mas bajo de la serie, se detectd
una cantidad superior a los limites permitidos (0.18 mg/l).

En principio, la alternativa mas légica con objeto de solucionar ambos problemas, seria la
realizacion de un nuevo sondeo, exclusivamente para abastecimiento, captando
directamente los materiales carbonatados permeables de la Unidad de Sierra Gorda que se
sitian dentro del municipio a una distancia aproximada de 4 km al Sur de la localidad. Con
la realizacidn de esta nueva captacion se solucionaria al mismo tiempo los posibles
problemas relacionados con la calidad y la cantidad que pudieran surgir en el futuro.

Sierra de Yeguas

El Ayuntamiento indica que los problemas en relacién con la cantidad detectados en el
municipio de Sierra de Yeguas, quedan en principio resueltos mediante la puesta en
funcionamiento del nuevo sondeo. Este sondeo también resuelve tedricamente los
problemas relacionados con la calidad.

Por una parte se debe tener en cuenta que de la Unidad ya no se abastecen las vecinas
poblaciones de La Roda de Andalucia, Martin de la Jara y Los Corrales. También no debe
olvidarse que la explotacién masiva del acuifero origind en un primer momento, la
desapariciéon de las surgencias naturales que existian en su exiremo norte vy,
posteriormente, un descenso generalizado y continuo de la superficie piezométrica, del que
se tiene constancia por medidas directas al menos desde 1970. El descenso neto medio del
periodo 1970-1985 fue aproximadamente un metro por afio. Actualmente este descenso se
ha frenado pero las extracciones siguen siendo superior a la recarga.

No se recomienda, salvo en casos de emergencias, el aumentar las demandas previstas
incorporando el abastecimiento a nuevos nlcleos a partir del sector. Actuaimente esta en
vias de sobreexplotacion.

Deberia ser prioritario el establecimiento de una normativa de explotacién especifica para el
sector. La redaccion de las normas determinaran las posibilidades, limites y condicionantes
técnicas, en especial las sefialadas en €l articulo 84 .4 del Reglamento, que deben imponerse a
los potenciales usuarios del sector, por su afeccién a fuentes de abastecimiento a poblacicnes.

En un futuro puede que se deba plantear la transferencia de recursos desde unidades
excedentarias mas cercanas (p.e. Sierra de Cariete).
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Teba

Tal y como se ha indicado, segun la informacién proporcionada por el Ayuntamiento, en el
nucleo de Teba, actualmente, nc existen problemas ni de cantidad ni de calidad, en relacién
con el abastecimiento a los nudcleos del municipio. Con la puesta en marcha del nuevo
sondeo se cubren, con garantia, los volimenes demandados en el nucleo.

A nuestro juicio deberia modemizarse la infraestructura de abastecimiento existente, de tal
modo que la totalidad del pueblo se abastezca desde la Unidad de Cafete (Sondeo de la
Cuesta de la Nina), con ello se ahorraria el esfuerzo del costoso bombeo desde el manantial
de Torrox y se reducirian las pérdidas.

En caso contrario, deberia realizarse una reparacion minuciosa del sistema de conduccion
que proviene del manantial de Tomrox con objeto de minimizar las pérdidas, actualmente
cuantiosas.

También en caso de que los haya deberia separarse los consumidores industriales y
agricolas si los hubiere. En caso de que el motivo del bajo porcentaje de facturacion sea la
captacion directa en las conduccicnes.

Villanueva de Algaidas

Los problemas en relacion con la cantidad detectados en el municipio de Villanueva de
Algaidas, quedan en principio resueltos mediante la puesta en funcionamiento del Sondeo
de Cerro Gordo para periodos de estiaje y en situaciones de emergencia.

No se recomienda, salvo casos de emergencia, el aumentar las demandas previstas
incorporando el abastecimiento a nuevos nucleos a partir de la Unidad. Actualmente no esta
regulada toda la capacidad de la Unidad para aportar recursos, pero como se puede ver en
el apartado de balance queda un volumen relativamente bajo para ser regulado.

Villanueva de Tapia
Los problemas en relaciéon con la cantidad, detectados en el municipio de Villanueva de
Tapia, quedan en principio resueltos mediante la puesta en funcionamiento del sondeo

nuevo de abastecimiento en el sector septentrional de la Sierra de Archidona (EI Morrén).

El mayor problema, como se ha indicado con anterioridad esta relacionado con la calidad de!
agua, fundamentalmente con el contenido en Nitratos y Nitritos. Este problema quedaria
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resuelto con la puesta en funcionamiento del nuevo sondeo el cual esta ya instalado y en el
momento de inventariario, tnicamente quedaba por conectar la electricidad al grupo, labor
que se estaba llevando a cabo en et momento de la visita, Abril de 2000}.

En funcién del analisis realizado en este punto, en principio no se plantean problemas para
sustituir al antiguo y satisfacer las demandas requeridas por ef ruicleo en calidad y cantidad.

No se recomienda, salvo casos de emergencia, el aumentar las demandas previstas
incorporando el abastecimiento a nuevos nucleos a partir de la Unidad. Actualmente, toda la
capacidad de l|a Unidad para aportar recursos estd regulada, sin comenzar la
sobreexplotacién, pero como se puede ver en el apartado de balance no queda volumen
para ser reguilado.

Villanueva del Rosario

Como se ha indicado anteriormente, los problemas en relacion con la cantidad detectados
en el nicleo de Villanueva del Rosario, debidos a la disminucion temporal en los caudales
del Manantial de el Nacimiento, quedan en principio resueltos mediante la puesta en
funcionamiento del sondeo de regulacion asociado a dicho manantial.

No obstante, con el fin de garantizar el abastecimiento, para satisfacer con garantia
suficiente la demanda prevista en el futuro, existen varias altemativas, las cuales, en
principio, apuntan al calculo de la regulacién de cualquiera de las dos surgencias de entidad
que abastecen al dispositivo de Villanueva del Rosario.

Una de las altemativas, la mas inmediata, residiria en el calculo de ia regulacién directa de
una de las principales fuentes de abastecimiento (el manantial del Nacimiento), a través del
sondeo ya realizado. Esta regulacién se realizaria mediante el establecimiento de un
programa de bombeos de explotacion-regulacion y la descarga de la surgencia, para
garantizar un caudal préximo a 11 Ifs..

Villanueva del Trabuco

No se han detectado, en general, problemas en relacién con la cantidad en el municipio de
Villanueva del Trabuco. Las altemativas planteadas hasta el momento radican en {a
captacion de sondeos instalados en las estribaciones de la Sierra de Gibalto (sector
Suroccidental), con objeto de garantizar el abastecimiento de los nucleos diseminados
existentes en el sector norte del municipio.

*
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No obstante, con el fin de garantizar el abastecimiento para satisfacer con garantia
suficiente la demanda prevista en el futuro, existen varas alternativas, las cuales, en
principio, apuntan al calculo de la regulacion de cualquiera de las surgencias de entidad que
abastecen al dispositivo de Villanueva del Trabuco. Una de las alternativas, la mas
inmediata, residiria en la regulacion directa de una de las principales fuentes de
abastecimiento el manantial del Higueral. Esta regulacion se realizaria mediante la
perforacion de sondeos permitiendo, mediante el establecimiento de un programa de
bombeos de explotacion-regulacién y la descarga de la surgencia, garantizar un caudal
préximo a 15 Ifs. La ubicacién mas adecuada de los sondeos se estableceria en funcion de
las direcciones preferenciales de drenaje del manantial objeto de regulacion.

El unico uso de este manantial es una toma directa de aproximadamente 4 I/s con destino al
abastecimiento de Villanueva del Trabuco. Este caudal va directamente a un depodsito
situado en las proximidades del manantial de la Higuerilta y, junto con el agua captada de
éste, se derivan hacia el pueblo un caudal total de 10,56 I/s.

Zafarraya

Los problemas en refacién con la cantidad, detectados en el municipio de Zafarraya, surgen
como consecuencia de los continuados descensos piezométricos asociados al area donde
se situa el sondeo de abastecimiento {Llano Parejo) y la potencial degradacién en la calidad
de estos recursos por la actividad agricola. Este hecho se ha pretendido solucionar
mediante la nueva captacion de abastecimiento (Casas de la Vega). Al realizar una
perforacion mas profunda (325 m) se permite que, aunque los niveles desciendan, en el
sondeo exista una columna de agua suficiente para mantener los regimenes de explotacion
pretendidos (40 Ifs de caudal durante 8 h/dia).

No obstante, el problema asociado a la potencialidad de afeccion derivada de la intensa
actividad agricola que existe en el area no queda solucionado con esta nueva captacion. Por
otra parte, esta se sitia en las proximidades de los sondeos que son utilizados por la
Comunidad de Regantes y que, por tanto, poseen los regimenes de explotaciébn mas
intensos.

Debe tenerse en cuenta que la actividad agricola desarrollada en el polie de Zafarraya
supone una fuente de riqueza indispensable para esta zona. Pero las practicas utilizadas,
principalmente de abonado y uso de productos fitosanitarios, estan mermando la calidad de
los recursos hidricos del acuifero detritico y de todo el macizo karstico. Por ello las medidas
a adoptar, con el fin de garantizar el abastecimiento, tanto cuantitativa como
cualitativamente, estarian dirigidas a la ordenacién de los usos (principaimente agricolas) en
el poije.
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v Actividad n° 26: “PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOQS EN EL ABASTECIMIENTO
A‘ URBANO". Estudio Hidrogeologico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de ‘
“s Mdlaga. INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA. JUNTA DE ANDALUCTA. JUNEN DF MUDALUCIA

ANEXO A1. Fichas de encuestas municipales realizadas en los abastecimientos de los

ndcleos de cada uno de los municipios objeto de analisis

*
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JRiameda

Alameda

: ; . m3/dia).
- Invierno - Verang— - - Invierno - " Verano .

| 803.3 | 10632
o0 o
o | o
o -l]_éodfa‘ | T -
2 '] 1004:..1;,] ey

Consumo humano

Consumo ganado 4' :

_ Consumo rndustna

, Consumo ;ard:neria puscmas y ‘otros
" TOTAL

OBSERVACFONES

La estimacion esta hecha en base a los datos del volumen total facturado en los afios 1938 y 1999 conjuntamente (595031 m3) que
da una media diaria 815,1m3/dia. De aqui se puede extrapolar el valor al afio 1999, dando un valor de volumen facturado de 297.515

-Im3/afio que se incrementan en un 25% para estimar 10s volimenes urbanos no facturados. La demanda anual ascenderia a 371.893
m3/afio. Ei consumo diario en diferentes periodos, poblacién permanente (invierno) y total (permanente +estacional) incrementada
en un 25% por el mayor consumo per capita en los meses de verano, suponiendo una dotacién de 198,4 I/hab./dia para el nicleo.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacterioldgica | Aceptable
¢ Se dispone de andlisis? I No Tipo de andlisis ]
OBSERVACIONES:

No se dispone del analisis realizado al estar el sondeo instalado recientemente. En un anélisis realizado en un punto muy préximo
{sondeo de abastecimiento a la Cantera de La Camorra), no se han detectado anomalias en sustancias no deseables.
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. Potencia bomba

; . .‘P.otencig bbmba .

" Potencia bomba

~ Potenciabomba |

Profun’didad d_e‘ii_agual' Potencia bomba

El sondeo de abastecimiento se sitia en la vertiente surorientai de la Sierra de La Camorra (cantera), en el paraje denominado Llano
del Santo a una cota aproximada de 510 msnm. Segun la informacién facilitada por la Diputacion Provincial de Malaga el sondeo de
nueva construccién, tiene una bomba eléctrica sumergible instalada a 100 m de profundidad. Capta las dolomias y brechas del Lias
(Jurasico) entre los 90 y 150 m de profundidad. Para diferenciarlo de una captacién cercana , e{ de abastecimiento esta protegido por

una cerca. El agua se conduce hasta el mismo depésito de regulacuén de Alameda, existente con anterioridad, y desde aqui se
” dlelnhlnra :ll nm‘lﬂh . Co

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Proposicion para el confrol de caudales
para abastecimiento

Depositos de
abastecimiento
a Alomeda

T
Sondec de V.‘
abastecimiento | N\__

Escala.1:50.000 {- —fr—?ﬁg{

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Hasta hace poco el nucleo de Alameda se abastecia de tres sondeos ubicados en las inmediaciones del pueblo de Alameda. Dichos
sondeos tuviercn que ser abaandonado por problemas de calidad del agua subterranea (elevada salinidad, cloruros). Recientemente
disponen de un nueve sondeo situado préximi a la cantera de La Camorra en el paraje del Llano del Santo, que seguin informacion
aportada por la Diputacién Provincial de Mélaga atravesé 90 m de margas y yesos tridsicos y después, hasta 150 m, dolomias y
brechas del Jurasico. El nivel piezomeétrico estatico esta situado a 59,27 m. La perforacién es de 380 mm de diametro hasta los 100
Im yde 320 mm entre 100 y 150 m. La entubacién es de 320 mm hasta los 100 m y de 250 mm entre 100 y 150 m, esta ranurada
entre los 100 y los 142 m de prefundidad. No se prevé que tengan problemas de abastecimiento dado el buen resultado del sondeo
construido y las caracteristicas hidrogeolégicas del material captado.
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1. DATOS DEL NUCLEO URBANO

_N°de ldentlﬁcacaén ,:;}; ;::]2
' (Nucleo Urbano e
o -Mumcrp_lq S

JRmargen

|Aimargen

Comarca.. [Aimargen

; “‘;.‘Temporai 4

3 DEMANDA DE AGUA

Por contador (m31dla) " Estimado (msldi‘a)-j i
-Invierno - . Verano Invierno . Verano- ./

[ 5211 [ 6361

IOI

Consumo humano ] |
| | |
Consume industria” | 1 Ll _f_[ | O:N
| J |
! J

Consumo ganado

=1 N [o

. [T [e%

- Consumo jardineria, piscinas y otros

TOTAL
OBSERVACIONES: '

{Los datos de consumo estan tomados de (a Diputacién Provincial de Malaga para el ano 1995. El consumeo actual debe ser similar
debido a que la poblacién con respecto a diche afio no ha variado practicamente. El sondeo estd dotado de un contador velumétrico
que no funciona. Desde febrero de 2000 se esta controlande el consumo de energia de la bomba con objeto de determinar el
velumen bombeado. En el mismo listado de la Diputacion, en el municipio de Almargen se da un consumo en diseminado (fuera del
lm’lcleo) de 12,7 m3/dia en invierno y 15,6 m3/dia en verano datos incluidos en el total.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica i Aceptable ' Calidad Bactericlogica | Aceptable
&Se dispone de analisis? i No Tipo de analisis |
OBSERVACIONES:

No se dispone de andlisis. No obstante se tiene constancia de que se ha realizado.




B
El sondeo de abastecimiento actual se denomina Sondeo El Cabrerizo (1543-2-0010). Esta situado en las inmediaciones del nicleo
le Almargen al SO de ia poblacién (paraje dei Cjo. El Cabrerizo), cerca de la carretera que parte del nucleo con direccién a Cahete
{La Real. El agua se conduce desde el sondeo a un depdsito de regulacién asociado que distribuye el agua a la poblacién. El sondeo
“Acapta agua de los materiales permeables carbonatados (calizas y dolomias) del Lias (Jurasico), estando ranurada la mayor parte de
Jla tuberia, a excepcion de los primeros 16 metros,

Propasicion para el confrol de caudales
para abastecimiento

P Do 7 WY
Depositos de L.J Sondec s - PN G
abastecimiento h E! Caberizo T -+ o
W&;nnpv& Trdia
Py b ok
R -—“]:f-?‘,

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Para el abastecimiento de la localidad de Almargen, hasta hace unos afios se utilizaba el manantial de Mzjoborrego (1543-2-0002).
-{Dicho manantial esta abandonado en la actualidad. Hasta el afio 1998 el caudal medio era de 13,6 I/'s. Actuatmente como se ha indi-
cado se utiliza el sondeo El Cabrerizo. Dicho sondeo estad dotado con un contador volumétrico que no funciona. Existe un sondeo
nuevo no inventariado, cerca del primitivo de abastecimiento hoy abandonado (1543-2-0008), que no funciona todavia por estar pen-
{dientes tramites legales administrativos. Este nuevo sondeo tiene instalada una bomba que permite extraer hasta 36 I/s. Con dicho
“{sondeo se pretende disponer de un dispositivo alterative para emergencias.
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v R ') | ' ENCUESTA SOBRE LA SITUACIéN ACTUAL DEL
LAS PROVINGIAS DE MALAGAY GRANADA

InsmutoTecnoI
Geohinerp ce g%?

1. DATOS DEL NucLEo'QRBANo

. _N°de identificacion” - [3 , _ —
Niicleo Urbano - - -~ JAntequera, Bobadilla Pueblo, Bobadilla Estacion, Cartaojal, Los Llanos

|Antequera

.JAntequera

3 DEMANDA:'_ EAGUA e
 Estimado (m3/dia)

‘ Porcontador(mSldla) Lo E
_ " Invierno - Verano - Caecdviermo . Verano
Consumo humano e [ 2 737671 [ 10665
Consumo ganado - B 0 i | E 1.0 | o
Consumo industria s [ [i5s0s [ 1921
Consumojardinerla,' piscinas y otros 12437.61 P | 2437‘..61 | 3524
- . TOTAL [Tiaa [ [iasa [ em0.

OBSERVACIONES:

El valer de la demanda en invierno esta tomado del volumen de agua promediado en dias tomado sobre el consumao del mes de
{enero del afio 2000, que discretizado por nicleos es el siguiente: Antequera (casco urbano) = 6.846,13 m3/dia; Bobadilia estacion =
219,3 m3/dia; Bobadilla pueblo = 39,05 m3/dia; Cartaojal 152,38 m3/dia; Poligono industrial =1.329,03 m3/dia; Los Llanos =119,85
m3/dia. El volumen no facturado (2.437,61 m3/dia) recoge el agua gratis para Organismos publicos, fuentes publicas sin retorno,
riegos y limpieza viaria, perdidas en la red, y consumos no controlados. Para verano se realiza una estimacion en funcién del total

farthiradn

" 4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica [ Aceptable Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
£ Se dispone de analisis? I Si Tipo de andlisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:
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5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
Potencia "ﬁo'r'nba -

f Gravedad 88 |

OBSERVACIONES: * * -

P

Las fuentes de abastecimiento son: a) Los Bombillos de la Magdalena (ia mitad por los manantiales de los Santos Cristos, y la otra
mitad a partes iguales aproximadamente por las surgencias de Los Bombillos y por bombeos en las captaciones). b) Manantiales del
rio de La Villa, constituidos por el manantial del rio de La Villa (1643-4-0006) y por dos sondeos (16434-0018 y 1643-4-0025). El

ftercero que se hizo para sustituir al segundo se encuentra paralizado por un interdicto judicial de la Comunidad de regantes. La

Depdsita de apastecimienta
a Bobadila Puebio y
Bobagilia Estacién

. Depésito del ceno de la veracruz
Abastecimienio al [obastacimiento zona Norte de Antequera)

nucleo de Los Likanos

ito de abastecimiento
al Poligone industial
5000 m’

Depasito de

abastecimiento

al ndeieo de
Cortaojal

ANTEQUERA 46—

2080 rmy
1697 m'

Dapdsitos de San Juon
Cobecera

SO

Dispositive de a Villg

Depdsite de obastecmiento
a fa zona Sur de Antequeara

Dispositivo de Los Bormbillios
de La Magdalena

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

JEl dispositivo del manantial del rio de la Villa es el punto principal de abastecimiento urbano al nucleo de Anteguera y su poligono

industrial. También se encarga de abastecer a otros nucleos de menor entidad, tales como Bobadilla Pueblo, Bobadilla Estacion,
Cartaojal y Los Llanos. La colonia de Santa Ana dispone de un pozo propio con depdsito de regulacidn de 15 m3, por lo cual no se
incluye del dispositivo general. Desde el dispositive de la Villa el agua se conduce a los depésitos de cabecera (Depdsito de San
Juan) que distribuye el agua directamente a la mayor parte del nucleo y al nicleo de Los Llanos. Desde los depdsitos de cabecera el

‘{agua el agua se conduce por gravedad al deposito de abastecimiento al Poligone industrial, al deposito de abastecimiento a los

nucleos de Bobadilla Pueblo y Bobadilla Estacion y at depésito de cola del Cerro de Lz Veracruz, que abastece a la zona norte del
Nucleo de Antequera. Para abastecer al Nicleo de Cartaojal, el agua se bombea desde uno de los depdsitos de cabecera hasta el
depésito de abastecimiento a dicha poblacion. También se realiza otra impuisién desde los depésitos de cabecera al depésito de la
Magdatena con objeto de abastecer a la zona mas alta del nucleo de Antequera para proporcionar caudal y presion suficiente. El
agua proveniente del dispositivo de la Magdalena se conduce al deposite de la Magdalena y de aqui a {a zona alta de Antequera.
Existe otra impulsion para proporcionar presién interna en la red de distribucién de Antequera que no figura en el croquis. Esta se
sitUa a la altura de la c/Alcala. Hoy en dia, no se plantea ningun problema ni de cantidad ni de calidad. Dejando aparte la fuente de La
Magdalena (que solo participa en un 5% aprox. del suministro total) el principal problema es la competencia y |a confluencia del
aprovechamiento del ric de La Villa, conjuntamente con la "Comunidad de Regantes y Usuarios del rio de fa Villa", constituida por
mas de 435 titulares, y un total de 138,04 ha de huertas y 1.132,63 ha de heredad. Estos conflictos vienen arrastrdndose desde

antiguo.




ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL =
ABASTECIMIENTO DE-AGUA A NUCLEOS URBANOS DE '
b LAS PROVINCEAS DE MALAGA Y GRANADA e

- " 1. DATOS'DEL NUGLEO URBANO.
N de identificacion -'_;|4 _
,‘.;*_N'l'JC'eO Urbano (;\|Vva de la Concepcnén La Jovya, Los Nogales, La Hngera Arroyo Coche, efc.

SRl Municipio - ..':[Antequera, Colmenar, Casabermeja, Almogia

v [Torcal de Antequera. Puntal del Torcal

Caudal disponible Ifs verano jl o

-3 DEMANDA DE AGUA g 4 ,
“Por contador (m3/dia) Estimado (m3/dia) -

Invierne  Verano inviemo  Verano
Consumo humano | | o | 2500 | 2600
Consumo ganado - N - | o | o |
| Consumo industria _ 1 I ] o | o
Consumb'jardineria', piscinas y otros ] | ' 1 o o
| | TOTAL ] I 2500 [ 2600

OBSERVACIONES:

La estimacién realizada por Aquagest en 1993 permite dar una cifra de extraccion de 563.400 m3/aiio. En 1999 Aguagest nos
proporciona el dato de volumen extraido de 929.000 m3. Ef aumento tan considerable puede ser debido a que se han incorporado
nucleos que antes no eran abastecidos desde aqui.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica | Aceptable
¢ Se dispone de andlisis? I Si Tipo de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES:
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Profundidad m.- 350

( BS VACIONES

EI sondeo tiene 350 m de profundldad yel nlvel a 187 m. Fue aforado con 80 I/s en 1991 después de haber sido acidificado. Tiene
instalada una bomba de 376 CV.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

rDesde el sondeo del Puntal (1643-3-0018) se abastecen varios nucleos diseminados de los municipios de Antequera, Colmenar,
Casabermeja y Almogia, en su totalidad (Villanueva de la Concepcitn, La Joya, Los Nogales, La Higuera, Arroyo Coche, Monterroso,
Puerto Marin, La Umbria).
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")

:: InstrtmoTecnolOgco : :
* Espaha 1_. S

1. DATOS DEL NUCLEO URBANO® -

| N°deidentificacien - [6

" Nucieo Urbano & |Arch|dona Huertas del Rio, Estacién de la Romera
: - ..~ JArchidona
-Cnmar,ca_j: . Jarchidona
encaHidrografica  [Sur— I
Estable - ‘ Tenipéral

| ‘N°de habitantes - | BEECEEE -] 8635

2. ORIGEN DEL AGUA DE ABASTECIMIENTO Y DISPONIBILIDAD

SUBTERRANEA:; =~ @0 . o
IR '-Manantla!oGateria : 'T .~ Sondeo.

inviemo | 20 .

g caudal' dlspombieils 3 \Zéraria : I.O—
- 3 DEMANDA DE AGUA 2
"~ Por contador (mSIdfa) “ Estimado (m3/dia)
_ lrviernio - Verano - invierno  Verano
Consumo humano [636.4 | 16364 [[2z06 [ 21587
" Consumo ganado ' | o | o [ o [ o
Consumo industria I o | o. | ] 0
Consumo jardineria, piscinas y ofros -~ | o | o =)o | 0
TOTAL [6364 [ 16364 |

‘ 1420, 5 | 21587
OBSERVACIONES: -

Los niiclecs de poblacion objeto de analisis disponen de un dispositive comin de abastecimiento. Cuando [as galerias de la plaza de
Santa Ana estan secas todo el agua procede de los sondeos y pasa al depdsito de la Sierra, a cuya salida existe un contador que
permite conocer el volumentotal consumnido. En estas circunstancias los datos de estos contadores permiten obtener unas cifras de
dotacion de 201,8 ifhab./dia sobre la poblacion total equivalente. El consumo estacional se extrae de los datos de poblacion
permanente (invierno) y total {permanente+estacional) incrementada en un 25% por el mayor consumo per capita en el verang.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica 1 Aceptable Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? [si Tipo de andlisis { Quim./Bact.
OBSERVACIONES:
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.- Bombeo

AGUAS SUBTERRANEA

- MANANTIAL O GALERIA:

" POZO O SONDEO:

|937159

Profundidad m.

- {Tradicionalmente Archidona y estas dos barriadas se abastecian de los caudales proporcionados por las galerias existentes bajo la
~{lglesia de Santa Ana que fueron construidas para mejorar el rendimiento del manantial existentes. En la actualidad hay dos
~fconstruidas (1742-2-0084 y 1742-2-0086), con una longitud de 50 m aprox. Cuando las condiciones climatologicas y los bombeos en
“Ylas captacio-nes de la parte alta del pueblo hacen descender el nivel en las galerias agotandolas, la poblacién se abastece de una

" Jserie de son-deos: Llano1 (1742-2-0095), Llano2 (1742-2-0098) que apenas se utiliza, Moya {(1742-2-0109) y Chato (1742-2-0110) en

- Jamarnanniac

8. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO -~

5 m’

Sepdsito de abastacimiento

ESTACION a ko Estocion de La Romera

Sonadeo "Et Chato”

Depasilos e
Ei Liano i

@ Sondeo “Moya*
1000 e,
300 m”

Depbsito de
¥ Slerra

Zond aitg

5]
Depdsito de

1000 m'
La Iglesia 300 o, %
ﬂﬁ Chalets : Propasicién para e contral de
Depodsito de abastecimients % Galerias 8 coudales para abastecimiento
a Hyertos del Rio Zona baja de La Iglesia
ARCHIDONA

100 v
HUERTAS
DEL RIC

Sondeocs “H Liano™

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Cuando el agua aflora en las galerias es conducida hasta un depdésito de 300 m3 situado en el subsueio de la plaza de la Iglesia, por
medio de una tuberia de 200 mm de diametro. Desde una arqueta aneja al dep6sito ¢l agua puede ser impulsada hasta el depésito
de la Sierra a través de una conduccion de fibrocemento de 150 mm de diametro y 400 m de longitud. Una bomba sumergible, eleva
el agua hasta dicho depésito con un caudal aproximado de 20 V/s. Desde el mencinado deposito de la Plaza se abastece la parte baja
del niclec de Archidona (25% de la poblacion aprox.) y ademas la Peda-nia de Huertas del Rio, a través de una conduccién de PVC
de 90 mm de didmetro. Esta pedania tiene un depdsito regulador de 100 m3 de capacidad. Cuando las galerias no funcionan la
poblacién se abastece de una serie de sondeos. En el Paraje del Llano del Picasso existen dos sondeos muy proximos {10 m)
realizados por el ITGE en los afios 1980 y 1984. El sondeo Liano 1 es el que funciona regularmente, tiene una profundidad de 93 m y
un nivel estatico de 30 m. Esta instalade con bomba elétrica sumergible de 50 CV a 62 m, extrayendo 18 I/s. El agua es impulsada a
través de una tuberia de fibrocemento de 150 mm y 300 m hasta losl depdsitos del Llano.El sondeo Llano 2 tiene una profundidad de
93 m y un nivel estatico de 30 m. esta instalado con bomba elétrica sumergible de 40 CV a 78 m, extrayendo 7 V/s. El agua es
impulsada a través de una tuberia metalica de 80 mm que enlaza con la del sondeo 1. El sondeo Moya (600 m al NE de los
anteriores) funciona regularmente, tiene un nivel estatico de 17 m. esta instalado con bomba efétrica sumergible a 62 m, extrayende
18 I's que se impulsan a los depésitos del Llano por una tuberia de fibrocemento de 125 mm y 1000 m de longitud. Ei sondeo “El
Chato”, 1 km al NE de los del Liano tiene una profundidad de 150 m y nivel estatico de 20 m. tiene instalada una bomba de 125 CV a
120m de profundidad que permite exiraer un caudal de 36 I/s. Ef agua se conduce a los depositos del Llano. El sondeo esta realizado
ipara apoyo en periodos de sequia.




: hsmm T
é_’: 0 Tecnologico

RS ‘)

&

deEspa

' SUBTERRANEA: - i T
e i Manantial o Galeria - ..

Inviemo -

disponible Vs .
'.’po 1 L Veranq.

3. DEMANDA DE AGUA 5 : g
Porcontador(m3ld[a) ~ Estimado (m3ldiaiz .'

_ “-Ilnvierno Verano Invierno  Verano
Consumo humano | | | 658 | 100 |
~ Consumo ganado _ | I s
~Consuma industria - I - | o | o
Consumo jardineria, piscinas y otros ] l | o | o
S ToTAL I I [es8 | 100

OBSERVACIONES:

En funcién de los datos facilitades por TEDESA (compafiia actualemente adjudicataria de Ia gestién del abastecimiento) la extraccion
de agua en el punto de captacién es de 42.652 m3/afio, que corresponde a 116 m3/dia. Los datos reflejados en el cuadro, en cuante
‘Ja consumo humano se refiere, estan tomados del céculo de consumo diario en diferentes periodos, sobre la base de la poblacién
“{permanente (invierno) y total (permanente+estacional} incrementada en un 25% por el mayor consumo per capita en los meses de
verano, suponiendo una dotacién de 200 I/hab./dia para el nucleo.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | No Aceptable * Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? ] Si Tipo de analisis |
OBSERVACIONES;

Se tiene constancia de la realizacion de varios analisis. El analisis de agua mas reciente, entre los disponibles indica que se trata de
un agua potable, aunque con una fuerte mineralizacion debida a la elevada concentracién de cloruros. También el contenido en
nitratos (49 mg/l) la sittia en el limite de tolerancia para el consume humano. A nuestro juicio este indicador es los suficientemente
alto como para abandonar el abastecimiento actual.




N 5. CARACTERISTICAS DELA GAPTAC[ON
AGUAS SUPERFICIALES

Potencia bomba

‘Gravedad |
Potencia bomba

. i.;‘ Potencia. b_gmba .

' AGUAS SUBTERRANEA

: 'MANAN_TIAL"OV GALERIA

' POZG) O SONDEO:

Ei ;sbndéo se realizd en 1983 por la empresa PERSOND. Esta situado dentro del municipio de Loja, en la provincia de Granada.
Tiene instalada una bomba eiéctrica sumergible de 40 C.V. de potencia con capacidad de extraer 34 I/s. No obstante, se extraen 17
Ifs durante 12 meses al afio. Segun la informacién de TEDESA el sondeo tiene 65 m de profundidad

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Depodsito ce
abasteckriento

240 m’

ESTACION DE SALINAS

Sondeo Salinos

Proposicion para el contof
i de caudales para abastecirmiento

Escala: 1:50.000 ,

: SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Desde el sondeo el agua se conduce hasta dos depésitos comunicados entresi que tienen una capacidad total de 240 m3 (depdsito
_Idel nicleo de Estacién de Salinas), desde aqui el agua se distribuye a la barriada por medio de una conduccion de fibrocemento de
100 mm de diametro. La cantidad de agua es suficiente como para satisfacer la demanda, sin embargo la calidad del agua no es
buena segun indicaciones de la compaitia suministradora.




'ENCUESTA SOBRE LA'SITUACION ACTUALDEL - =
* ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE
- LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y GRANADA

: 1'.:fv;3pA'To“s_»DE|..'NGCLEO_‘JuRBANo |

Temporal e

~+ - N° de habitantes

e ',’dau&ai dls

SUBTERRANEA

" Por contasior (mBIdia) Estimado (m3/dia)

~ invierno. . - Verano Invierno  Verano
Consumo humano _ 1 | | 867.1 | 1367.4
Consumoganado S . I o [ o
 Consumo industria | 1 | o | o ’
Consumo }ardmeria prsclnasyotros | 1 _ | 2168 | 3418 -.
: TOTAL | ] | 10839 | 1709.2

OBSERVACIONES:

El volumen facturado en 1998 fue de 331.852 m3/ano y en 1999 de 337.201 m3/afic, gue supone diariamente 910 m3/dia y 924

- Im3idia. A este valor debe afiadirse el consumo en jardineria municipal, volimenes facturados y pérdidas en las redes, estimado en

- {un 30% del total que supune para el afio 1999, 1201 m3/dia. Et caculo de consumo diario en diferentes periodos, se establece sobre
la base de la poblacién permanente (invierno) y total (permanente+estacional} incrementada en un 25% por el mayor consumo per
capita en los meses de verano, suponiendo una detacién de 141.3 I/hab./dia para el micleo (volumen facturado incrementado el

IROLY

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO
‘Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? I Si Tipo de analisis {  Quim./Bact.
OBSERVACIONES: '

Se dispone de analisis del punto de abastecimiente tradicional, Manantial de Majabea (1543-4-00098}. En dicho anélisis no se
aprecian anomalias con respecto a los limites de calidad establecidos en el Reglamento del Piblico Hidraulico.




5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
AGUAS SUPERFICIALES .~ * ' g

‘Bombeo.’

Potencia bomba

. Graveﬁad

‘Bombeo . -Pdt_encia bomba
= S Gravedad L
- EMBALSE; ani . R .
L Sl -~ Bombeo _Potenc;___a-bomba
'AGUAS SUBTERRANEA

o o " Gravedad
MANANTIAL O GALERIA: S
. e Bombeo

i Potenéia bomba
POZO O SONDEO: ~ -

Profundidad ‘m. [i20-200,

OBSERVACIONES:

Para abastecimiento de Ia loczlidad de Campillos utilizan 3 puntos. El mas antiguo es el manantial de Majabea (1543-2-0001) situado
en el extremo septentrional de 1a Sierra de Cafete. De él derivan un caudal de 15 Ifs continuamente. Los otros dos puntos se ubican

en la vertiente meridional de la Sierra de Teba. El primero, Pefarrubia | (1543-4-0009) de 120 m de profundidad, aporta un caudalde '**
50 I/s. El segundo, Pefarrubia i, situado en el mismo Paraje, de 200 m de profundidad, aporta 20 I/'s. En el mismo paraje, a cotamas = -
elevada exite otro sendeo Pefiarrubia I, aun sin instalar que queda como reserva para el abastecimiento.

‘6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO =~ =

Depdsitos del Cabaric
Abastecimiento a Compilios |30 m?* CAMPILCS
1380 m* \

an ¢e e

P )

Moenantial de Majakbea

Dervacion continua de 15 Vs
Depssito intermedio
en la Sietta de Teba

]
X,

Sondeo Pefarrubia 3

o Sondeo Penarupia 2
En reserva, sin instalar

Sondec Penartubia |

| Proposicién para ef contiol de cauddles para abostecimiento X

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

{Para el abastecimiento a la localidad de Campillos utilizan tradicionalmente el manantial de Majabea (1543-2-0001) situado en el
extremo Norte de |z Sierra de Cafiete. El caudal medio de este manantial es de 30 I/s. Del mismo se derivan 15 l/s continuos para
abaste-cimiento a Campillos. Desde aqui el agua se conduce por gravedad (18 km aprox.) hasta uno de los depésitos de El Calvario,
cerca de la localidad de Campillos. Por otra parte desde el dispositivo de Pefiarrubia situado en la vertiente meridional de la Sierra de
Teba y constituido por tres sondeos, dos operativos y otro en reserva, ¢l agua se bombea hasta un depésito intermedio, situado
también en la Sierra de Teba y desde aqui el agua se conduce por gravedad (14 km aprox.) hasta los depositos det Calvario. EI
segundo sondeo de Pefiarrubia {Pefarrubia 1. Tiene 200 m de profundidad. Fue aforado con 25 I/s y después de acidificado aumenté
el caudal a 30 I/s. Actualmente esta cubierta la demanda de la localidad, con posibilidad de utilizar el sondeo de reserva, aun sin
equipar.




| e ‘) ~‘ENCUESTA SOBRE LA SITUACION AGTUALDEL =
|- © ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS N e\
" . LASPROVINGIASDEMALAGAYGRANADA [ A

A wstitisto Tecnoligi
s

- 1. DATOS DEL NUCLEO URBANO
' N°de dentificacion ~ J&__ —
- NacleoUrbano - fCanete La Real
unicipio_ [Canete TaReal
Sierra de Canete _

Temporal
3073

- Caugial--d:isponibi?_-ilé.;

3. DEMANDA DE AGUA& Gl
" Por contador (m3/dia) -~ . Estimado (m3/dia) -

Inviemo Verano St invierno - Verano
Consumo humano | i [1e3e7 [27835
Consumo ganado - SR | — I I | o
.Consumq-industri&a . ' p | R . I 0 | ¢ .
Consumo jardineria, piscinas y otros | ] b o 9 o
o ~ TOTAL I | ez |27a 3%

OBSERVACIONES: -

El hecho de que se mezcle agua de los manantiales y agua bombeada hace dificil el calculo de agua consumida a partir de
‘{contadores. Sin embargo, como toda el agua de abastecimiento es bombeada al depdsito del pueblo, el consume de energia para
“lesta elevacion puede servir para calcular el agua consumida. Se esta tomando lectura de estos contadores desde marzo de 2000.
-JLos datos que se reflejan hasta el momento estan tomados de la diputacién Provincial y corresponden a 1995,

‘4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica | Aceptable
¢ Se dispone de analisis? ] Si Tipo de analisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de 1a existencia de analisis quimico y bacteriologico, en cuyos resultados no se detectan indicios de
contaminacion. No obstante, el agua se clora en los depositos del pueblo con el fin de prevenir una posible contaminacién organica.




‘5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
‘" AGUAS SUPERFICIALES - o P

~ ‘Gravedad [

“ Bombes | .. Potencia bomba

Gravedad | R
Bombeo — - Potencia bomba -
.Gravedad [_ g .
Bombeo . [ Potencia bomba

Gravedad

MANANTIAL O GALERIA; L
. ~'Potencia bomba

Profundidad m. [ 100

OBSERVACIONES: S S :
La poblacién de Cafiete se abastece de los manantiales de Fuente Peones (1543-6-0002} y El Berrillo {1543-2-0006). Fuente Peones
es controlado por el ITGE desde 1980. Tiene un caudal medio de 6,4 I/s. Junto a €| se construyd un sondeo desde el cual se bombea

- Jcuando el caudal dei manantial es insuficiente. El bombeo puede afectar a la surgencia. El sondeo tiene 100 m de profundidad y el
"+ {nivel a unos 25 m. Puede proporcionar un caudal de unos 30 I/s. Dispone de una bomba de 7,5 Kw que extrae unos 12,5 Is.

Proposicién para el control
de caudales paro abastecimiento

. Depdsitos de

. abastecimiento | 580 m*

e a ko localided od
L oe Canete (1250 ™

Escala 1: 100.000

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Como se ha indicado, la poblacion de Cafiete se abastece de los manantiales de Fuente Peones (1543-6-0002) y El Berrilto (1543-2-
000B). Fuente Peones tiene un caudal medio de 6,4 I/'s. Junto a &l se construyd un sondeo desde el cual se bombea cuando el
caudal del manantial es insuficiente. El bombeo puede afectar a la surgencia. El sondeo tiene 100 m de profundidad y el nivel 2 unos
25 m. Puede proporcionar un caudal de unos 30 I/s. Dispone de una bomba de 7,5 Kw que extrae unos 12,5 I/s. El sondeo presenta
un depdésitc de regulacién asociado.

{El manatiat del Berrillo tiene un caudal de unos 4 I/s aunque puede aumentar sensiblemente en época de lluvias (caudales extremos
de 15 Vs y 2 I/s). Desde ios puntos de surgencia y bombeo el agua se conduce por gravedad al depdsito de La Luna de 400 m3 de
capacidad y desde aqui el agua se bombea hasta los depdsitos del pueblo de 500 m3 y 1250 m3 de capacidad, desde donde se
distribuye a la poblacion.




‘) " ENCUESTA SOBRE LA SITUAC!ON ACTUAL DEL""’ 5
‘ABASTECIMIENTO DE -‘AGUA A NUCLEOS URBANOS DE
’ . LAS PROVINCIAS DE MALAGA YC;GRANADA -

. hstrtutoTecnoIégm

A, DATOS DEL NUCLEO URBANO

N" de ldentlﬁcac:én “ lg
NucleoUrbano ' |Barriada La Atalaya
" Municipio” & .- |Cafiete La Real
Comarca - R [Sierra de Cafiete
uenca Hldrograf ca }Guadalquiy':rw .

: R Manantial o Galerfa

T inviemo
Caudal disponible l/s. o S
o Veranc
3 DEMANDA DE GUA -
Por contador (m3/dia) - jEstimadof'(n'}?}t'dia')
Anvierno  Verano . .~ Inviemno - ‘Verano
Consumo humano -~ | | ] 68 | 78
Consumo ganado - - | ol I |
Consumo industria | | 1 o 4 o
Consumo jardineria, piscinas y otros | | = | o
TOTAL | | | e8. | 7.8

OBSERVACIONES:

Los datos refiejados en el cuadre han sido facilitades por la Diputacién Provincial y son correspondnentes a 1995. Con objeto de
actualizar esta informacién, desde marzo de 2000 se estan tomando lecturas de consumo eléctrico de esta elevacion para ef célculo
~ Jdet volumen consumido.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTEC!MENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriolégica - | Aceptable
¢ Se dispone de analisis? l Si Tipo de andlisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de |a realizacion de analisis quimicos y bacterioldgicos del agua de consumo humano, dando una calidad
aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




I3 bamad
~. 711879, Tiene un caudal medio de 37 I/s.

"4 CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

_ SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO: . _
lfa barriada de La Atalaya se abastece desde el manantial del Ojo de la Laguna {1543-2-0005) que es controlado por el ITGE desde

1979. Tiene un ¢caudal medio de 37 I/s. El agua consumida para abastecimiento es bombeada desde el manantial a un deposito de
60 m3 de capacidad y desde aqui se distribuye a la barriada.




3. DEMANDA DE AGUA
" Porcontador (ma/dia) . Estimado (ma/dia)

Invierno  Verano -+ Inviemo - Verano

Consumo humano ] P ' ‘| 552.7 '| 1014
Consumo ganado | | = B
Consumo industria | 1 4 o | o
Consumo jardineria, piscinas y otros | . | 2l | o

- TOTAL | | | 5627 | 1014

OBSERVACIONES:

E} agua extraida en 1999 del sondeo de la Fresneda para abastecimiento a Casabermeja, segun datos proporcionados Aquagest es

de 225.712 m3, destinados a abastecimiento. La dotacion establecida para la poblacion total equivalente es de 214 Ifhab./dia E!

consumo diario para los meses de verano se ha establecido en base al calculo poblacional (poblacién permanente+poblacion

estacional) incrementando en un 25% el valor resultante para simular el mayor consumo per capita. Para los meses de invierno se

aplica la dotacion tlpo a la poblacién permanente. La dotacién es la propuesta en las normas de Coordinacion de la Junta de
JAndalimis

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? | Si Tipo de analisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES: '

Se tiene constancia de la realizacién de analisis quimicos y bactericlégicos del agua extraida en el sondeo de La Fresneda , dando
una calidad aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




AGUAS SUPERFICIALES:

5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

_»'Gravedad :

ndida meuﬁdidédde%laguafn. ]12 i
OBSERVACIONES i

La localidad de Casabermeja se abastece de un sondeo existente en la Sierra de Las Cabras denominado de La Fresneda que
“qtambién abastece a la localidad de Colmenar. El sondeo tiene 300 m de profundidad, atravesando materiales dolomiticos de color

““Jcrema. El bombeo rezlizado para su ensayo permitié establecer un caudal 6ptimo de explotacién de 22-24 i/s. Se recomendé instalar
la bomba a 230 m de profundidad.

Proposicion para & control de N
cauddles para abastecimiento *:

Depdsito intermadic de deanvacion
Coimenar-Casabermeja

Depdsito ide abastecimiento

Depdstto ge abastecimiento
a Coirnenor

a Casobermela
CASABERMEJA

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Como se ha indicadoCasabermeja se abastece de un sondeo existente en la Sierra de Las Cabras (Sierra det Co), denominado de La
Fresneda. El sondea tiene 300 m de profundidad, atravesando materiales dolomiticos de color crema. Esta dotado de dos tramos de
tuberia; hasta 250 m con diametro 250 mm y desde 250 a 300 m con 160 mm de didmetro, con tramos ranurados no especificados.
Se realizé en &l un bombeo de ensayo en época de lluvias, en cuyo momento el nivel estético se situaba a 13,85 m. El informe
disponible indica que es previsible que dicho nivel en los estiajes alcance los 120 m de profundidad (cota de jos manantiales de
Parroso y Villanueva del Rosario) lo cual fue comprobade durante la ejecucion del sondeo. El bombeo permitié establecer un caudal
optimo de explotacion de 22-24 I/s. Se recomendé instalar la bomba a 230 m de profundidad. Desde el sondeo el agua se bombea
hasta un depdsito situado en el extremo suroriental de la Sierra de Las Cabras y desde aqui s conduce hasta el deposito general de
la localidad de Casabermeja.
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~ ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUALDEL f’_\\
ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOSDE |//47"\\\
. LASPROVINCIAS DEMALAGAY GRANADA

1. DATOS DEL NﬁbLEO}QSBﬁNO
AT |

IColmenar

- .N° de identificacion

; lCoImenar

3. DEMANDA DE AGUA _
PoF contador (m3ld[a) * Estimado (m3/dia)

Invierno  Verano Invierno ' - Verano = "
- Consumo humano | I [ 632 | 870 ‘
Consumo ganado . ] l Il o | o
Consumo industria _ ' i | o -
Consumo jardineria, piscinas y otros 1 | oo
| . TOTAL | ] | 5632 | 870

OBSERVACIONES:

El agua extraida en 1999 del sondeo de la Fresneda, segun datos proporcionados Aquagest es de 146.500 m3, destinados a
abastecimiento. Colmenar dispene también de un manantial (E1 Realengo) que puede proporcionar unos 10 I/s durante unos 8 meses
al afic. El consumo diario para los meses de verano se ha establecido en base al calculo poblacional (poblacién
permanente+poblacién estacional) incrementando en un 25% el valor resultante para simular el mayor consumo per capita. Para los
meses de invierno se aplica fa dotacion tipo a la poblacién permanente. La dotacién es la propuesta en las normas de Coordinacién

rda la innta da Andaliisia

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica {  Aceptable ~ Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? [si Tipo de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacion de analisis quimicos y bacterioldgicos del agua extraida en el sondeo de La Fresneda , dando
una calidad aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




_5 : CARACTERIST!CAS DE LA CAPTAC!ON

Potencia bomba

Potenciabomba

o Patencia bomba

OBSERVACIONES S

;JLa localidad de Colmenar se abastece de un sondec existente en la Snerra de Las Cabras denommado de La Fresneda que tamblén
-“Jabastece a la localidad de Casabermeja. El sondeo tiene 300 m de profundidad, atravesando materiales dolomiticos de color crema.
} El bombeo realizado para su ensayo permitié establecer un caudal Gptimo de explotacion de 22-24 i/s. Se recomendé instalar la

{bomba a 230 m de profundidad. Colmenar dispone también de un manantial (El Realengo) que puede proporcionar unas 10 Ifs
~]durante unos 8 meses al afio.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

. , Sondeo La Fresneda

Proposicion paro el control de
caudales paa abastecimiento

Depdsito intermedic de desivacidn
Colmenar-Casobemmeja

Depadsto e abastecimiento
o Casabermeja

Depdsito de abostecimiento
a Colmenar

[
COLMENAR ﬂﬁm .

CASABERMEJA.

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO: -

-{Como se ha indicado Colmenar se abastece de un sondeo existente en |la Sierra de Las Cabras (Sierra del Co) denominado de La

Fresneda. El sondeo tiene 300 m de profundidad, atravesando materiales dolomiticos de color crema. Esta dotado de dos tramos de
Jtuberia: hasta 250 m con didmetro 250 mm y desde 250 a 300 m con 160 mm de didmetro, con tramos ranurados no especificados.
Se realizé en él un bombeo de ensayo en época de lluvias, en cuyo memento el nivel estatico se situaba a 13,85 m. E! informe
disponible indica que es previsible que dicho nivel en los estiajes alcance los 120 m de profundidad (cota de los manantiales de
Parroso y Villanueva del Rosario) lo cual fue comprobada durante la ejecucion del sondeo. El bombeo permitié establecer un caudal
_|6ptimo de explotacién de 22-24 I/s. Se recomendo instalar la bomba a 230 m de profundidad. Colmenar dispone también de un
manantial {E| Realengo) que puede proporcionar unos 10 I/s durante unos 8 meses al afio. Desde el sondeo el agua se bombea
hasta un depésito situado en el extremo suroriental de la Sierra de Las Cabras y desde aqui se conduce hasta el deposito general de
la localidad de Colmenar.




"o ‘) ~ 'ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL | f—
Ly ABASTECIM!ENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE /%7,
~ LASPROVINCIAS DE MALAGA Y GRANADA a

"1 nstituto Tecnologico
@M_fegdeﬁpa

o | DATOS DEL NUCLEO URBANO
N° de identificacien 12 -
' : k ’.iC_u‘eva_s Bajas

 [Cuevas Bams

{Cuevas Bajas

1Guadalquivir

‘Estable -
1 505

° % .. - 3 DEMANDADEAGUA - -
: B | e Por contador (m3/dfa) .. -~ Estimado (m3/dia)

inviemo Verano - . .. Inviemo  Verano
Consumo humano [ o | o [ 2374 | 3394
~ Consumo ganado ‘ | o | o | o | o
Consumo industria ‘ B J o f o ] o | o
Consumo jardinerfa, piscinasyotos | 0 [ 0. [ 502 [ sas
' . TOTAL o [0~  [Z%s [ 44z

OBSERVACIONES:

En 1999 fueron facturades 89.790 m3 segin informacién de la Junta de Andalucia, que corresponden a 246 m3/dia de media. Segun
la misrma fuente el volumen no facturado (servicios publicos y pérdidas) se estima en un 25%. Segun la informacion del alcalde de la
localidad se facturan 350 m3/dia de media al afic estimando el total en 600 m3/dia de media el consumo total debido a las

‘Jeuantiosas pérdidas de la red. Estas cifras es previsible que sean anteriores a la construccion del nuevo depdsito del Conde y a la
mejora de la red de distribucion de agua. En la pedania del Pilar consumen 6,25 m3/dia en invierno y 8,3 m3/dia en verano.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica r No Aceptable . Calidad Bacteriologica [ Aceptable
i Se dispone de analisis? I Si Tipe de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

No se dispone del analisis, Ios datos han sido facilitados por el ayuntamiento. La misma fuente apunta que el sondeo nuevo de
Canada Pareja tiene peor calidad gue los puntos de abastecimiento anteriores. Se ha tomado muestra de agua para su analisis
midiéndose, "in situ”, una conductividad elevada (1,3 mS/cm) . En dicho analisis el contenido en NO3 asciende a 88 mg/l , no
aceptable, segun los limites establecidos por la reglamentacidn Técnico-Sanitaria. El manantial del Cortijo del Pilar no presenta
anomalias en sustancias no deseables.




_AGUAS SUPERFICIALES ~ - L

© Gravedad
"~ Bombeo

- Gravedad
- Bombeo

 Gravedad

E!} principal punto de abastecimiento en pericdo de estiaje es el sondeo de Cafada Pareja (junto al cortijo Corpas, en el término
munici-pal de Antequera, 7 km aprox. Al SO de Cuevas Bajas. En el resto del afio, de forma prioritaria y mejora de la caiidad, se
capta el agua del manantial del Cortijo del Pilar situado a 4 km aprox., al NE de Cuevas Bajas, en el término municipal de Cuevas de
San Marcos. Este punto abastece también a la pedania del Pilar. Tiene un caudal medio de 3 - 5 I/s que en estiaje queda reducido a
1-1,5/s. En la ac-tualidad se plantez la posibilidad de recuperar el sondeo Pareja (antiguo abastecimiento) para mejora de la
ralidad . PR - A . . . -

6. GCROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

CLEVAS
Pozo Palera BAUAS L
Se recuperard para R H—
abastecimiento y Blloleo] avo m
mejora de ta calidad

Manantial Galeria
| del Cortiio del Pilar

Depdstta de abastecimiento
a k1 zona medio y bojo dei nicleo

posic ael Condea
{abdstecimiento o la zona alta el nlcleoc)

Sondeo de Canado Pareja
Distancia al ndacles: 7 km aprox.

Proposicion para &l control de caudales para abastecimiento

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Actualmente el abastecimiento a la localidad de Cuevas Bajas dispone exclusivamente de dos puntos de abastecimiento. El primero,
" {Manantial del Cortijo del Pilar (1741-5-0008) se sitUa en el término municipal de Cuevas de San Marcos (4 km aprox.al NE de Cuevas
Bajas). Se trata de un manantial en ! gue se ha perforado una galeria de 50 rn en direccién NE, que cuenta en su tramo medio con
otra galeria perpendicular a la primera, en direccion SE de 20 m. Tiene un caudal medio de 3 - 5 I's, que en estiaje puede guedar
redu-cido a 1 I/s. Desde este punto el agua llega por gravedad hasta el depdsito del Pilar de 20 m3 de capacidad que abastece a la
peda-nia del Pilar, También se envia el agua hasta los depositos del pueblo de 400 m3 (Cuevas Bajas) para abastecer a la zona
media y baja de la locafidad. El segundo punto de abastecimiento se situa en el paraje de Cafiada Pareja (7 km aprox. al SO de
Cuevas Bajas. Se trata de un sondeo de 100 m de profundidad, nivel estatico de 28 m y nivel dinamico estabilizado a 40 m. La
bomba instalada es de 60 CV y proporciona 20 I/s de caudal. Desde aqui el agua se bombea hasta el depésito def Conde de 1000 m3
{de capacidad, que abastece directamente a la zona alta del pueblo y aporta caudal al depdsito inferior para abastecer a la zona
media y baja. Debido a que la calidad de este sondeo no es demasiado buena, en la actualidad se plantea recuperar para el
abastecimiento el punto denomi-nado Poza Palera (1741-5-0009), antiguo abastecimiento situado 1 km aprox. al Oeste del pueblo.
Se trata de un pozo de 3,5 m de diametro con drenes radiales. Se pretende elevar el agua hasta el deposito del Conde con cbjeto de
{mejorar la calidad de la zona alta de la tocalidad. El depésito del Conde, de nueva construccion tiene adosada una balsa para
aprovechamiento del caudal sobrante con fines agricolas (riego de olivos por goteo). Todavia no esta en funcionamiento.




STA SOBRE LA SITUACIéN ACTUAL DEL

~§|Cuevgs qew_San marcos

] uevas de San marcos

3 DEMANDA DE AGUA | :
: Poroontador (malcifa) L fEstirﬁadp ,(n"zéldia),‘

N : invierno  Verano - Invierno- - Verano
‘Consumo humano | ] o] 5256 f 1715 -
Consumo géhado } o | S ] .0 I o
Consumoiindustria | | ST B
Consumo jardlneria plscmasyotros | | T [ 1314 | 1929
o ToTAL | I [Te57 [ o6aa

OBSERVACIONES:

*{En 1999 se han facturado 199.133 m3 z los que habria que afiadir, segun las estimaciones del encargado del Ayuntamiento, la consu-

mida en servicios plblicos: escuelas (900 m3/zafio), Ayuntamiento y mercado (240 m3/afio), jardines, fuente piblica y pérdidas en la
red (se estima en un 25%}, que darian un total de 250.341 m3. Estas cifras aportan dotaciones bajas probablemente por volumenes
de consumo no controlados. Se recomienda la instatacion de contadores volumeétricos a tal efecto.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO -

Calidad QL_iimica | Aceptable ' Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
. Se dispone de analisis? [si Tipo de analisis [T Quim/Bact
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacion de analisis semanales y mensuales en la farmacia de la localidad. No obstante, no se ha
facilitado la informacion. También se indica desde el Ayuntamiento que no es buena la calidad del agua proveniente del Pantano de
Iznajar, la cual viene clorada ya desde el pantano. Debido a elio se han tomado muestras de todos los puntos de abastecimiento a la
localidad con objeto de ser analizada. En los andlisis realizados no se han detectado anomalias en sustancias no deseables.




: . 5. CARACTERIST!CAS DE LA CAPTACION
--;AGuAs "UPERFICIALES

Gravedad
‘Bomibeo

- Potencia bomba

' Borﬁiiéo

Potencia bomba
N Gravedad

' Bombeo - :Pqt'e'nc'ia bomba

Potencia bomba .

'OBSERVACIONES

{E! principal punto de abastecnmlento esel manantlal denommado Nacimiento de Fuente Alta (1741-2 0003) que proporciona el 60 %
aprox. del agua de abastecimiento al pueblo. Este punto es compartido por los regantes que lo utilizan durante el dia. El segundo

punto en importancia, se trata de un sondeo propiedad de la Cooperativa Olivarera Nuestra Sefiora del Carmen que cede la mayor

_parte de sus recursos al Ayuntamiento cubriendo aprox. un 20 % del abastecimiento. Ademas, cuando el volumen proporcionado por

"+ Jlos dos puntos anteriores es insuficiente, pnnc:lpalmenle en periodos de estlaje se toma agua de! Pantano de Iznajar que proporciona
o keiono .

CUEVAS DE Deposios de la piscing
{abasiecimento a ka zona media v baia del nuclec)

Torna det embalse de lznajar
h

Sondeo de a
H Cooperctivo

Depdsitos nueves de
abostacimiento a la
ona afta del nuckeo

Proposicion poiq et
coniral de caudales
k| para abastecimiento

Nacimignto de Sondeo del
Fuente Alta Policgeportivo

SITUACiON ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

El Nacimiento de Fuente Alta (1741-2-0003), principal punto de abastecimiento es compartido por los regantes que lo utilizan durante
‘{el dia. Durante la noche y en periodos que no se riega se deriva totalmente para abastecimiento. Tiene un caudal que puede variar
entre 15-20 I/s y 7-10 I/s. Como se ha indicado proporciona anualmente el 60% del abastecimiento. El segundo punto, sondeo
{propiedad de la Cooperativa, esta situado inmediatamente al Norte de la carretera que conduce al embalse. Como se ha indicado
Jproporciona anual-mente el 20% del abastecimiento. Tiene instaladas dos bombas, una de 25 CV, a 34 m de profundidad para
abastecimiento del pueblo, que se estima puede extraer 30 I/s, y otra de 1 CV para la Cooperativa gue se esima extrae un 10% del
total bombeado en el punto. La toma del embalse de Iznajar se utiliza Unicamente como apoyo, en periodos de estiaje
fundamentalmente, cuando no es posible abas-tecer a la poblacién a partir de los dos puntos anteriores. Este sistema es el mas caro
"y segln indicaciones del Ayuntamiento el agua es de peor calidad. Existe otro punto denominado Sondeo del Polideportive que
queda reservado para emergencias. Es el mas reciente aunque no se utiliza porque afecta al manantial de Fuente alta. Tiene 102 m
de profundidad y dispone de una bomba eléctrica sumer-gible de 20 CV situada a 90 m de profundidad que permite extraer un caudal
comprendido entre 14 y 10 Ifs. El sondeo esta conectado a la tuberia que viene del embalse de Iznajar.




' ENGUESTA'SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL
_ ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE - -
" LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y GRANADA

1. DATOS DEL NUCLEO URBANO
|
" Iﬁlenfe de Piédra 3
Fuente de Piec_lra n

Fuente de Piedra. Sierra de Hmill'_ade_ro

‘Portioﬁta‘dqf (m3idia) ‘Es"timado (m3!dif‘é),, R
B oot inviemo Verano o invierno- - Verano oo
Consumo humano v ] 928[ 1226 | 343 | 402 '
._Consumo-ganado | o ‘_ I 0 J o | o
. Consumoindustia [0 o [ [ 1%
" Consumo jandinerla, piscinasyotos - [ 6 ] 0 | 468 | 668
S o totau e [z [Tees | 1228

OBSERVACIONES:

JLos datos estan tomados a partir de diversas lecturas de un contador volumétrico instalado en el sondeo que permiten calcular un
Jconsumo en origen de 868.448 m3 en los 24 meses comprendidos entre el 7-5-98 y el 5-5-2000. De estos datos se extrae que el
consumo medio diario en invierne es de 928 m3/dia, y en verano de 1226 m3/dia. En Fuente de Piedra, del total bombeado (434.819
. {m3) sblo son facturados 147.300 m3 en 1999 (el 34%) y de este volumen, el 26% aprox. corresponden & consumo industrial y el resto
".}a abastecimiento. La mayor parte de! consumo industrial se refiere a la Orujera interprovincial, Inversiones Santa Ana y dos fabricas

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Acepiable . Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? [si Tipo de analisis | Quim/Bact
OBSERVACIONES: |

Se tiene constancia de la toma de 6 muestras de agua durante el ensayo de bombeo de las que se ha analizado la de mayor caudal,
dando una calidad aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




. 5 CARACTERISTICASDELACAPTACION
"AGUAS"SUP'ERFICI_ALES S e R e G e

'OBSERVACIONES: - S : Lo TESE kot
La localidad de Fuente de Piedra se abastece de un sondeo situado en la Sierra de Humilladero (1642-20314). El equipo instalado
permite extraer 36 Ifs., no obstante se extraen 15 Uis durante las horas nocturnas. El Ayuntamiento es titular de una concesion de

- 4378.432 m3/afio de este sondeo. Desde 1980 la piezometria dei acuifero muestra una evolucion descendente sélo interrumpida entre
1987 y 1990 en que se produjo una recuperacion, sin duda debida a las fuertes precipitaciones de esos afios. En los tiltimos cinco

afios la magnitud del descenso medio anual es superior a2 1,5 m.
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

La localidad de Fuente de Piedra, en la actualidad, se abastece de un sondeo situadoen la Sierra de Humilladero (1642-20314). El
equipo instalade permite extraer 36 Vs. El Ayuntamiento es titular de una concesién de 378.432 m3/afo de este sondeo. El sondeo
cuenta con un deposite de regulacién asociado. Desde aqui ef agua se envia por gravedad hasta el deposito del pueblo, desde donde
se distribuye a través de la red. Se han conseguido datos reclentes a partir de diversas lecturas de un contador volumétrico instalado
en 1997 que permiten calcular un consurmo en origen de 868.448 m3 en los 24 meses comprendidos entre el 7-5-98 y el 5-5-2000.
Segun datos de encuesta realizada por la Junta de Andalucia el volumen facturado en 1999 fue de 147.300 m3/afio.

JEs evidente que actuaimente en el sistema hidrogeolégico de la Sierra de Humilladero se esta bombeando un volumen de agua
superior a la recarga que recibe por infiltracién , produciéndose en consecuencia un descenso piezométrico progresivo, que en los
Gltimos afos se ve incrementado por el hecho de existir un déficit de precipitaciones. Por ello se aconseja recomendar una
disminucion de las extracciones de agua subterranea de la Sierra de Humilladero.

YParece adecuado proponer que fos recursos de este sistema hidrogeoldgico se destinen de modo prioritaric a abastecimiento urbano,
va que el agua de éste acuiferc es de mejor calidad que la de otros préximos a los nucleos urbanos gue de &l se abastecen. Deberia
tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad, reservando ésta para consumo humane.




ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL - _ -
ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE
 LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y. GRANADA
. 1. DATOS DEL NGCLEO URBANO
JHumilladero
|Humilladero

ISierra del Humilladero

3. DEMANDA DE AGUA

" 'Por contador (m3/dia) - Estimado (m3/diay

g : _, _ invierno:.'Verang . ..:-Invierno. - Verano
Consumotumano .~ 792 [ 136 - [ 400 [ 700
= Consumo ganado . ‘ 0 o I o | o
- Consumoindustia N . Tz =

Consumo jardinerfa, piscinas yotros l o [ 0 oo o] 385} 636-'
. s . TOTAL r 792 [ 1386 .. I 792 ! ~1386

- OBSERVACIONES: ) _ :
. JEI volumen facturado en 1999 segin encuesta de |a Junta de Andalucia fue de 143.473 m3/afio. El equipo instalado actuaimente
permite extraer 36 I/s. £ sondeo esta inscrito en el cat4logo de aguas privadas con un volumen de explotacién anual de 200.000 m3.
Segun el contador volumeétrico instalado en 1989 se han extraido 505.944 m3. Segun informan del Ayuntamiento el consumo medio
. -Jestimado es de 400 m3/dia en invierno y 700 m3/dia en verano. En Humilladero, del total bombeaco (505 944 m3) sblo se factura ei
-128%, y de éste volumen unos 10.000 m3 corresponden a consumo industrial.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

" Calidad Quimica [~ Aceptable .~ -Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? | Si Tipo de analisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacién de analisis quimicos y bacteriologicos del agua extraida en el sondeo de abastecimiento a
Humilladero {1642-2-0257), dando una calidad aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




.. 5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION =
. AGUASSUPERFICIALES - ... o b
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Potencia bormba

OBSERVACIONES:

£1 sondeo de abastecimiento a la localidad de Humilladero (1642-2-0257) fue realizado por el IGME en la Sierra de Humilladero y
 “Jtiene 116 m de profundidad, y un caudal aforado 130 /s. El equipo instalado actualmente permite extraer 36 I/s. Desde 1980 la

- -{piezometria del acuifero muestra una evolucién descendente solo interrumpida entre 1987 y 1890 en que se produjo una .
recuperacion, sin duda debida a las fueries precipitaciones de esos afios. En los dltimos cince afios la magnitud del descenso medio
anual es superiora 1,5 m. ‘

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO ~

Depodsitos e
200 m’ aoasiecimianto

Sondeo da los Pinos

Proposicitn para el control
i de caudales para abastecimiento

Escala: 1: 50.000 Ly,
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_SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

El agua desde el punto de captacién es conducida hasta dos depbsitos cercanos de 200 m3 y 500 m3 de capacidad y desde aqui se
distribuye a la red del pueblo.

4Es evidente que actualmente en el sistema hidrogeolégico de la Sierra de Humilladero se esta bombeando un volumen de agua
superior a la recarga que recibe por infittracion , produciéndose en consecuencia un descenso piezométrico progresive, que en los
Gltimos afios se ve incrementado por el hecho de existir un déficit de precipitaciones. Por ello se aconseja recomendar una
disminucion de las extracciones de agua subterranea de la Sierra de Humilladero.

Parece adecuado proponer que los recursos de este sistema hidrogeolégico se destinen de modo prigritario a abastecimiento urbano,
va que el agua de éste acuifero es de mejor calidad que la de otros préximos a los nucleos urbanos que de él se abastecen. Deberia
tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad, reservando ésta para consumo humano.
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1. DATOS DEL NUCLEO URBANO
116 ' .. .
]@ Carvajales
Wmllladero ;

- Sierra de Mollina.

: 'N° de rdentlﬁcaclén

. Caudal disponible Us. |
- Laudal disponi é'. US _ V_erano

3 DEMANDA DE AGUA

Po contador (m3!dia)
Invierno . Verano

Estlmado {m3/dia)
Inwemo Verano .

Consumo humano- | ] I 648 | 876
Consumo ganado . I o .
Consumo industria | 1 l I
Consumo ja.rdineria,' piscinas y otros | ] k | 0 |

~ TOTAL I | [ 545 | 3
OBSERVACIONES:

No se realiza ningin tipo de control del agua extraida. Se esté tramitando ante la C.H. S una concesién para este sondeo de 14.000
m3, basada en una dotacion de 276,9 I/hab./dia Los datos reflejados en el cuadro, en cuanto a consumo humano se refiere, estan
tomados del caculo de consume diario en diferentes periodos, sobre la base de la poblacién permanente {invierno) y total
(permanente+ estacional} incrementada en un 25% por el mayor consumo per capita en los meses de verano, supeniendo una
dotacion de 276.9 I/hab./dia para el nucleo.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO |

Calidad Quimica 1| Aceptable Calidad Bacten'oiégicé | Aceptable
£ Se dispone de analisis? ] No Tipo de analisis |
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacion de analisis quimicos y bacteriolégicos del agua de consumo humane, dando una calidad
aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento. Se ha tomado muestra de un sondeo cercano (100 m) con
objeto de caracterizar hidroguimicamente el agua de este sistema.




" Potencia bomba

'G_f?vedéd-' L -
‘I“:'_lc_iw'}bed. R 'Potér;ci;a.,bo'mbal

BSERVACIONES: | T L e :
{La barriada de Los Carvajales se abastece desde un sondeo en |a Sierra de Mollina de 65 m de profundidad, perforados totalmente
“Yen calizas carstificadas, tiene tuberia de 320 mm de didmetro ranurada en lo Gltimos 24 m, el nivel se encuentra a 40 m. Se aforo con
50 I's y una depresién de 2,3 m. Dispone de una bomba de 40 CV.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

_SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:
El punto de abastecimiento cuenta con un deposito de regulacién asociado. Desde aqui el agua se conduce por gravedad hasta la

‘Jbarriada, donde se distribuye a la red existente.

_{Es evidente gue actualmente en el sistema hidrogeolégico de 1a Sierra de Mollina se esta bombeando un volumen de agua superior a
la recarga que recibe por infiltracién, produciéndose en consecuencia un descenso piezomeétrico progresivo, que en los ultimos afios

se ve incrementado por el hecho de existir un déficit de precipitaciones. Por ello se aconseja recomendar una disminucién de las

extracciones de agua subterranea de la Sierra de Mollina.

IParece adecuado proponer que los recursos de este sistema hidrogeologico se destinen de modo prioritario a abastecimiento urbano,

ya que el agua de éste acuifero es de mejor calidad que la de otros proximos a los nucleos urbanos que de éi se abastecen. Deberia

tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad, reservando ésta para consumo humano.




N .') " ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUALDEL AN |
- © ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE |/ X\
& .0 LASPROVINCIAS DE MALAGAY GRANADA

| wsttutoTecnoisgico
lnsntu}o ecggcﬁg:co

" Caudal dtspombie Vs.

3. DEMANDADEAGUA

' PorGontador (m3/dla) - - Estimado (my/dia) -
Invi'e_mo_.’ Verano.: “invierno  Verano |

Consumo humano “ | ] § 20087 | 26984
| Consumo ganado l . b 1. 0. ] -0
Consumo industria - _ : - - | e | o [ 0
Consumé..jé;dinerla, piscinas y otros =N | _ — _r839:5 | 1079.4
|  ToTAL l I 20382 | 37778

OBSERVACIONES:

El tecnico municipal indica que para estimar el consumo bruto de Loja Pueblo se puede utilizar la cifra de 3000 m3/dia. También
menciona el criterio de que en Loja Pueblo son captados 80 Us durante 8 horas diarias a lo largo de todo el afio. Disponiendo del
padron municipal bimestral de agua facturada en el nucleo de Loja y anejos a lo largo de todo el afio 1999, y restando {as corres-
pondientes a los nicieos anejos se obtienen las cifras indicadas para los meses de enero-febrero (invierno) y julic-agosto (veranc).
Este volumen se incrementa en un 40% estimado para las pérdidas en las conducciones y volimenes no factutrados (Ayuntamiento)

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable ' Calidad Bacteriologica | Aceptable
¢ Se dispone de andlisis? ] Si Tipo de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES:




5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
ERFICIALES .~ T

 Potencia bomba -
_ Potencia bomba o

By

El nucieo de Loja se abastece de varios puntos todos eflos asociados a descargas naturales de las unidades de Sierra Gorda y
Hacho de Loja. Los manatiales de abastecimiento a Loja corresponden a los manantiales del Terciado (1842-1-0001); Las Pasadillas
(1842-1-0008); La Cadena (1842-1-0002) y E| Frontil (1841-5-0003). El manantial del Terciado es el principal punto de abastecimiento
a Loja, aprovechandose una media de 42,5 s. El resto de la descarga se utiliza para riego. La Galeria de las Pasadillas se captan 50
; I/s. Del manantial de la Cadena (192 I/s) se captan una media de 15 I/s. Del manantial de El Frontil (360 I/s) se captan una media de
TN te L I

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

. Lo Presa Manantial de .
i Mﬂmﬂ“"é la Cadena Proposicion para el confrol de caudales para akastecimiento
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

ILa captacién del manantial del Terciado se efectua por dos tuberias que recogen el caudal drenado. Una de ellas conduce el agua
captada hasta unas instalaciones de bombeo que elevan el agua hasta un partidor, desde el que son conducidas hasta los depositos
de regulacién de El Caminillo. La ofra tubeeia conduce el agua captada directamente a los depdsitos de regulacion de El Terciado.
Desde los depdsitos del Terciado se conduce el agua hasta el sistema de distribucién de aguas potables y mediante una tuberia se
lieva a una estacién de bombeo anexa gue eleva el agua para el abastecimiento de San Antenio. Del caudal captado el 20% (aprox.)
se conduce a los depésitos de regulacion del Terciado y el resto se bombea hasta los depdsitos de regulacion de El Caminillo. El
caudal drenado por la galeria de Las Pasadillas es derivado totaimente para el abastecimiento al nucleo de Loja, para ello, parte de
ésle se conduce directamente hasta un deposito préximo mediante un tunel de 700 m de longitud. Otra parte del caudal se deriva
Imediante una tuberia, Ia cual se divide a su vez en dos conducciones, una que alimenta a los depésitos de regulacion de El Caminillo
(préximo a la Galeria) y otra que transporta el agua hasta una estacion de bembeo, la cual, eleva el cudal derivado hasta los
depdsites de Los Pincs. El caudal medio drenado por el manantiai de El Frontil es de 360 I/s, de los cuates, unos 10 Ifs son captados
|mediante una tuberia y conducidos hasta una estacién de bombeo, que eleva el agua hasta el deposito de regulacion de E! Frontil.
Como consecuencia del tltimo periode de sequia se produjo unaa disminucién notable del caudal aportado por el manantial de El
Terciado al sistema de abaste-cimiento a Loja. Para ello el Excmo. Ayuntamiento de Loja acomnetio ias diligencias y obras para
derivar un caudal proxime a los 15 Iis del complejo La Presa que recoge las aguas del manantiales de La Cadena; sobrantes de El
Manzanil (uso para regadio) y manantial en "trop plain” de La Presa (sélo funciona en periodos himedos). El agua se conduce por
bombeo a los depésitos de El Caminilio.
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2. ORIGEN DEL AGUA DE ABASTECIMIENTO Y DISPONIBILIDAL

| SUPERFICIAL:

- Embalse .’

Manantial o Galel Sondi

Invierno

Caudal disponible s, .
| RUGEEPonBE ™ . Verano

. 3. DEMANDA DE AGUA
"m0 porcontador{md/dia) - Estimado (m3/dia)

_ . Inviemo Verano::. - . - Inviemo Verano. -
Consumo humano - ] | o014 | 1304
Consumo ganado | | 1 | o | o
Consumo industria. ' ] ] o [ o
" Consumo jardinetta, piscinas y otros | | ]_40.5 ] 522
} . TOTAL | I [Ta1e [ 826

OBSERVACIONES:

El caudal derivado para abastecimiento es muy reducido en relacion al total drenado por los manantiales de Rio Frio, por lo que es
previsible que no puedan producirse problemas de abastecimiento en relacion con la cantidad. El consumo estimado esta calculado
en base al caudal facturado bimestralmente en los meses de marzo-abril de 2000, frente al total del municipio de Loja (4,14% del
total) y posteriormenrte extrapolade a los meses de enero-febrero y julic-agosto de 1999 con los valores totales del municipio (ene-
feb 5188 m3 y jul-ago 8086 m3). El valor se incrementa en un 40% estimado para pérdidas en conducciones y volimenes no

.Jfarturardne

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
¢, Se dispone de analisis? I Si Tipo de analisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Ha sido detectada la presencia de ciertos componentes andmalos en estas surgencias (nitratos, pesticidas} gue serian achacables a
la actividad agricola intensiva que se desarrolla en el polje de Zafarraya (area de recarga), bien por percolacién a través de los
materiales detriticos del polje, en su sector occidental, hasta alcanzar los materiates lidsicos infrayacentes de Sierra Gorda o por
arrastre de la escorrentia superficial de especies no fijadas al suelo y percolacién directa en los sumideros del polje
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SUPERFICIALES

.CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

AGUAS

-Gravedad .

i
E) caudal derivado para abastecimiento es de 7 l/s, muy reducido al
Dicho caudal se conduce por gravedad hasta un depdsito de regulacién y desde aqui se bombea hasta una zona mas alta donde
existe otro depdsito para abastecer a la zona alta del Nicleo. El conjunte de surgencias de Rio Frio constituye la principal descarga
del sector occidental de Sierra Gorda y como ha quedado demostrado existe conexién hidraulica con el sector occidental del polje de

Zafarraya.

"9 g CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Proposicién parg el confrel de caudales para abastecimiento

517 msnm
Mandantiales

_______ o de Rio Frio

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIM!ENTO:

{Tal y como se ha indicado anteriormente, de! punto de surgencia (517 msnm) se deriva un caudal de 7 I/s por gravedad mediante una

conduccion que va a parar a un primer deposito de regulacion, desde el cual existe una conduccitn hasta la estacion de bombeo que

eleva el agua hasta un depésito de regulacion que permite el abastecimiento a la zona alta del ndcleo. Gran parte del caudal drendo
lesta compromrtido en usos no consuntivos asociados a las piscifactorias de Rio Frio. Tambien se deriva caudal para rieges.
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3. DEMANDA DE AGUA

‘Por contador (m3/dia) -~ Estimado (m3/dia)
Inviemo .. ‘Verano g Inviemo  Verano -

Consumo humano | o k| v 622 | 80
Consumo ganado N | 1 o | o
* Consumo industria R | B = ' 1 o
Consumqjardiﬁeria, piscinas y otros r 1 ] 249 | 32
' TOTAL ] KR a7 [ 11z
- OBSERVACIONES: R

El consumo estimado esta calculado en base al caudal facturado himestraimente en los meses de marzo-abril de 2000, frente al total
del municipio de Loja (2,54% del total) y posteriormenrte extrapolado a los meses de enero-febrero y julio-agesto de 1999 con los
valores totales del muricipio (ene-feb 3799 m3 y jul-ago 4964 m3). Por ltimo estos valores se incrementan en un 40% para incluir
los volimenes no facturados (pérdidas, velumenes no controlados, etc.).

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de andlisis? I Si Tipo de andlisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:
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- -Gravedad

Gravedad
Bombeo -

rofundidad del agua m. |

G

El agua se capta por gravedad mediante una tuberia a partir del drenaje de una serie de manantiales (El Charcon y La Higuera-
Tejilla). Desde aqui se conduce hasta una estacion de bombeo que eleva el agua hasta un depésito de regulacidn y desde aqui se
distribuye al nacleo.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

] Proposicion para el confrol de coudiales para abastecimiento

Depdsito de regulacion @ Manantidles ce

€l Chaicon )
Mananticles de
La Higuera-Tejita

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Este nucleo toma agua para abastecimiento de una serie de manantiales que constituyen ia descarga del sector septentrional de la
Sierra ¢e Gibalto {El Charcén y La Higuera-Tejilla). Estas surgencias se caracerizan por las fuertes oscilaciones estacionales que
presentan lo que provoca deficiencias en el abastecimiento. Actualmente se toman unos 2,5 I/s para abastecimiento a Fuente
Camacho, que conducides meiante tuberia de fibrocemento hasta una estacién de bombeo se elevan al deposito de regulacién,
utilizande una tuberfa de polietileno. Aungue dispone de un sondeo perforado en la Sierra de Gibalto, éste no se utiliza en Ia actual-
‘Imente, estando sin instalar.




3. DEMANDADE:AG'A e
" Porcontador (m3/dia) ©  Estimado (ma/dfa)

« inviemo.  Verano - Inviemo . Verano. . -
*-_-;Consumé humano ] 36 [ aa5
Consumo ganado . ] o | o
~ ‘Consuma i lndustria | o | o

| 138 | 178
| 484 | 62.3

'Consumo 1ardmeria piscinas y otros
~ TOTAL

T — sy ey we——

OBSERVACIONES

El consumo estimado esta calculado en base al caudal facturado blmestralmente en los meses de marzo-abril de 2000 frente al total

" {de! municipio de Loja (1,41% del total) y posteriormenrte extrapolado a los meses de enero-febrero y julio-agosto de 1899 con los

Jvalores totales del municipio (ene-feb 20107 m3 y jul-ago 2754 m3). Este volumen se incrementa en un 40% estimado para las
pérdidas en las conducciones y volimenes no factutrados {Ayuntamiento}

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica [ Aceptable ‘Calidad Bacteriolsgica | Aceptable
¢, Se dispone de analisis? I Si Tipo de analisis [ Quim./Bact.
OBSERVACIONES:




“Gravedad - [
Bombeo -

Bombeo

.{Ei nticleo de Venta del Rayo, adscrito al término municipal de Loja, se abastece del manantial de La Tajea. El caudal medio surgente
“"14e dicho manantial se cifra en 311 Us, de los cuales se captan 2I/s para abastecimiento. Desde aqui se conduncen a una estacion de
‘Jbombeo, que eleva el agua hasta el depdsito de regulacion.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

: Propasicion para el control de caudales para abastecimiento

.’ Depdsito de reguiacion

Manantial de
LaTajea 3nus

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

El manantial de la Tajea corresponde a una de las descargas del sector occidental de Siefra Gorda, presenta una cota de surgencia
de 526 msnm y esta asociado a un sistema de fracturas. El caudal de drenaje se cifra en 311 /s, cuya utilizacidn principal es para
{riegos, ya que solo son captados unos 2 Ifs, mediante tuberia de polietileno y conducidos hasta una estacién de bombeo, que eleva

el agua hasta el deposito de regulacion,




" ENCUESTA SOBRE LA SITUAGION ACTUALDEL =
/ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE -
LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y GRANADA .-

" Porcontador (m3idia)  Estimado (m3/dia)

Invierno-- VMerano ~ Inviemo. Verano.

Consumo humano | ' 1 EO | 7156 [ 1165.4 .
Consumoganado : = _ g | . yo f oo
_ Consumo industria T R T o | o
Consumo_'jardinerig,'-piscinasyotr'os‘. | LD [ 1789 | 2913
| 7 ToTaL [ | [80as5 [ 14567

OBSERVACICNES: - ) .
El volumen facturado a los vecinos durante 1998 y 1999 asciende a 562.140 m3 (dos afios), esto es281.070 al afio, cifra que no
. lincluye los usos piablicos no facturados ni las pérdidas en la red. Los datos reflejados en el cuadro, en cuanto a consumo humano se
- Jrefiere, estan tomados del cacuio de consumo diario en diferentes periodos, sobre la base de la poblacidn permanente {invierno) y

total (permanente+estacional) incrementada en un 25% por el mayor consumo per capita en los meses de verano, suponiendo una
dotacion de 273,3 Vhab./dia para el nicieo (doacion calculada en base al volumen de facturacion).

.4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriolégica |  Aceptable
£ Se dispone de analisis? ] No Tipo de analisis |
OBSERVACIONES: '

Se tiene constancia de la realizacién de analisis quimicos y bacterioldgicos del agua de consumo humano, dando una calidad
aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento. Se ha tomado muestra de un sondeo cercano con objeto de
caracterizar hidroguimicamente el agua de este sistema.
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“Bombeo

 Gravedad

'OBSERVACIONES: A 8 L

#{La localidad de Mollina se abastece de dos sondeos préximos entre s (1642-3-0106 y 1642-3-0107) situados en las inmediaciones
~Jdel antiguo manantial de Santillan. Ambos tienen un diametro de 350 mm y 25 m de profundidad y se hallan entubados con 300 mm
"1de diametro. Pueden proporcionar un caudal de unos 30 Uis. Se utilizan altemativamente y a efectos practicos pueden considerarse
como una Unica captacién. La instalacion es antigua y corre el riesgo de averias. Estan inscritos en el catdlogo de Aguas Privadas
con un volumen de explotacién de 127.750 m3/afio cada uno, La Diputacién ha construido un sondeo nuevo para garantizar e!

enminietrn .

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Sondeo nuevo

I
Sondeo n/ueyo%s«’* i

Sondeons de Santiicn Wizt g YaqET \

Depdsito de
abastecimiento

N .
Proposicion para e control . K
de caudales para abastecimiento el glo*] o S
MOLLINA 4
Escala grdfica

"SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Como se ha indicado Mollina se abastece de dos sondeos préximos entre si (1642-3-0106 y 1642-3-0107) situados en las
inmediaciones del antiguo manantial de Santillan. Desde agui el agua se conduce hasta el deposito de 640 m3 de capacidad situado
a 2,3 km de la captacion, en las inmediaciones de Moillina. Pueden proporcionar un caudal de unos 30 Vs. Se utilizan
alternativamente y a efectos practicos pueden considerarse como uha Unica captacion. La instalacién es antigua y corre el riesgo de
averias.

Diputacién ha realizado un nuevo sondeo, a unos 800 m de los anteriores, para poder disponer de un dispositivo mas moderno que
garantice el suministro. Esta pendiente de permisos administrativos para su puesta en funcionamiente. El sondeo tiene 125 m de
profundidad y capta los materiales carbonatados de Sierra Mollina. EI nivel se encuentra a unos 30 m. Fue perforado con 350 mm de
diametro y entubado con 300 mm de diametro los 30 primeros metros y con 260 mm de diametro la totalidad de la columna. El aforo
indica que se puede extraer un caudal de 150 Us.

Es evidente que actualmente en el sistema hidrogeolégico de la Sierra de Mollina se esta bombeando un volumen de agua superior a
la recarga que recibe por infiltracién, produciéndose en consecuencia un descenso piezométrico progresivo, que en 103 Ultimos ahos
se ve incrementado por el hecho de existir un déficit de precipitaciones. Por ello se aconseja recomendar una disminucion de las
extracciones de agua subterranea de la Sierra de Mollina.

Parece adecuado proponer que los recursos de este sistema hidrogeolégico se destinen de modo prioritario a abastecimiento urbano,
ya que el agua de éste acuifero es de mejor calidad que la de otros proximos a los nucleos urbanos que de él se abastecen. Deberia
tenderse a satisfacer la demanda agricola e industrial con agua de peor calidad, reservando ésta para consumo humano.




¢ ‘) . ‘ENCUESTA SOBRE LA SITUAGION ACTUAL DEL
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S DEMANDADE NoUA
- Por contador (m3fdia)

“Estimado (m3/dia) |

PN G S “ L Invierno, . Verano - Inviemo :Verano - ..
Consumohumano | “ 1 o 84 | 1021.4
o .C“onsumog‘anadoi o e — [0 o
 Consumo industria T o [ o
Cnnsumo;ardmeria,plscmasyotros S 1 | o ] o
| S oot ] B & [ezia

"OBSERVACIONES: -

Los datos estan tomados de la informacién facilitada por la diputacién Provinciai a partir de los consumos correspondientes al afio

. [1995, en el municipio de Periana, provenientes de los manantiales del entorno de Guaro, restando los valores de la barriada de
Mondrén, ya que se abastece desde el Manantial de El Batan 1743-4-0008 con un caudal medio de 69,14 I/s. Aungue existen
contadores volumétricos no se utilizan porque estan averiados y no los reparan porque es costoso y porque no son fiables los
datos.Las consultas con el encargado del agua permiten afirmar que el consumo actual puede ser simitar al de 1994.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

~ Calidad Quimica |  Aceptable Calidad Bacteriologica |  Aceptable
¢ Se dispone de analisis? i Si Tipo de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacion de analisis quimicos y bacteriolégicos del agua extraida en los sondeos de reguiacion de los
manatiales de Guaro (1743-4-0018), dando una calidad aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




| .. 5. CARACTERISTICAS DE LACAPTACION
... AGUAS SUPERFICIALES. EEP S e

U :_4; Gravedad S

' Bombeo “ Potencia bomba

I""
Bombeo — Potencia tiibrpba
e Gr_aggdad NN

-' Bombeo L I_

" Potencia bomba

- Potencla bomba

s ;Iﬁnﬁcleo de Periana y los nicleos diseminados del enterno se abastecen de los manantiales del entorno de Guaro cuando manan
{naturalmente. Cuando estan secos bombean de uno de los sondeos del interior de la galeria. Para ello han profundizado el sondeo
antiguo (1743-4-0018) hasta 280 m y se ha instalado una bomba de mayor caudal (150 CV) que la anterior.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:




ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS DE -
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instituto Tecnolégicn 7
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1.'DATOS DEL NUGLEO URBANO -

N° de identificacion |23
) Nicleo Urbano: + |Sierra de Yeguas
"+ Municipio - "

‘|Sierra de Yeguas
|Sierra de Los Caballos

DI R i 5 ManantialoGaleria -]
Caudal di ib[ II  lnviemo - _ o
e a n T e -

N P 'ééntaddr (m31d[a) = —

" Estimado (ma/dia) .~ -

. - Invierno - Verano ~invierno .. Verano
Consumo hurano oo oA ' | 370 | 4695
Consumo ganado © o I 1 o | 0
Consumo industria | : | 1. |0 r 0
Consumo jardineria, piscinas y otros | | e E | o
) TOTAL I -~ ] §o370. :lA w55 v

OBSERVACIONES: ' S V

Los datos facilitados por el Ayuntamiento de Sierra de Yeguas indican que para el afio 1999 se facturaron 125.000 m3. Segln esta
misma fuente para estimar el volumen bombeado en origen habria que incrementar esta cifra en un 4,5 - 6,5%, en que se estimarn las
pérdidas, y en un 2%, en que se estima el agua consumuda en servicios no facturados. Estos valores indican una dotacién
aproximada de 117 Vhab./dia. Por otra parte la Diputacién, segln datos correspondientes a 1995 aporta para invierno y verano
valores en la estimacién muy superiores a los aportados por el ayuntamiento 359 l/hab/dia. Es probable que incluyan volimenes de

rianA

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriolégica | Aceptable
¢ Se dispone de analisis? I Si Tipo de analisis |  Quim./Bact.
OBSERVACIONES: B

El andlisis realizado en e! sondea de investigacion, previo al de explotacién, arroja valores relativamente elevados de cloruros (198,89
mg#) y nitrates (48.4 mgf!) cerca de los limites permisibles. No obstante, se esta llevando a cabo un control periddico de la calidad
del agua del sondeo, por una empresa privada. Segdn datos facilitados por el alcalde de Iz localidad, desde la puesta en marcha del
nuevo sondeo no se han detectado incrementos en los valores de cloruros y nitratos por encima del nivel permitido. Este hecho se
confirma con el analisis realizado en el Proyecto.




- 5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION |

Potenma bomba - |

“-Potencia bomba _

Potencia bomba

OBSERVACIONES

Los sondeos preexistentes que abastecian hasta el afio 1999 a la localidad de Sierra de Yeguas han sido abandonados por presentar
alevados contenidos en nitratos, por cuyo motivo se ha construido uno nuevo a una distancia aproximada de 500 m al NE de los ante-

= Jriores. En la parte superior se presentan las caracteristicas de este sondeo que ha entrado en funcionamiento en fechas recientes
‘eubriendo las necesidades de abastecimiento de la localidad de Sierra Yeguas.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Sondeo nuevo
parg cbastecimiento

! Propasicion para el control de
coudales para abastecimiento

T tonjs Amendra
T

ST A K2
L "Chro Jambor .~ -
SIERRA DE YEGUAS ) )
Depdsitos de abastecimiento T - '
a la zona boja gel nucleo H—. -
i oy T\ o0 ~.
200m° .
400 m’ o L
Depdsito de abastecirmiento
a ka zona alia y media del niclkeo

620 m’

Escala.1:50.000 - - 7 \

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

El dispositivo tradicional de abastecimieno incluia tres sondecs. El mas antiguo de ellos {1542-4-0022) estd abandonado y

actualmente seco, Los otros dos (1542-4-0022 y otro sin inventariar) presentan un alto contenido en nitratos debido a la proximidad

de actividades intensivas agricolas y ganaderas, por cuyo motivo se ha construide uno nuevo a una distancia aproximada de 500 m al

NE de los ante-riores. Este sondeo ha entrado en funcienamiento en el presente afio 2000, cubriendo ampliamente la demanda en

los meses de estia-je. Los otros dos no se ulilizan en la actualidad. El nuevo sondeo presenta una profundidad de 80 m atravesando

los materiales carbo-natados del Lias (Jurdsico), permeables por carstificacion y fisuracion. Ademas se acidificd el sondeo en la fase
{de realizacion. El nivel se encuentra entre 34 - 37 m en los meses de estiaje, cuando presenta mayores depresiones y entre 27 - 28
m en el resto. Estos niveles se mantienen constantes durante el afic segun Ja informacién preporcionada por el Ayuntamiento de la
tocalidad. El sandeo tiene insta-lada una bomba de 80 CV situada a 60 m de profundidad gue permite extraer un caudal de 20 Ifs, que
se bombean hasta un depésito de 620 m3, situado a 3 km aprox. al Sur del sondeo, en el SE de la localidad, superando 88 m de
cota. Desde este depdsito se abas-lece por gravedad a la zona alta y media del pueblo. Desde aqui también se envia agua por
gravedad a otros dos depésitos de 400 m3 y 200 m3 que abastecen a la zona baja del pueblo.
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o [T Iew Tems

OBSERVACIONES:

En 1998 se facturd un total de 156.013 m3 y en 1999 la facturacién de los 10 primeros meses fue de 158.616 m3. Actualmente
{(desde febrero de 2000) se toman lecturas de consumo de energia eléctrica par calculo del volumen bombeado tanto en el sondeo

. Jcomo a partir del manantial de Torrox. El caculo de consumo diario en diferentes periodos, sobre la base de la poblacion permanente .

(invierno) y totai (permanente+estacional) incrementada en un 25% por el mayor consumo per capita en los meses de verano,
suponiendo una dotacién de 43,6 Ifhab./dia para el nucleo, calculada en base a los datos de facturacién de 1998 incrementada un
IROL .

4. GALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

' Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriolégica | No Aceptable

. Se dispone de analisis? [si Tipo de analisis . | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

En funcion de un analisis realizado en el sondeo de abastecimiento a teba en 1994 el agua tiene un contenido en bacterias coliformes |
lotales en 100 ml de 860, por lo que se recomienda no ser utilizada para abastecimiento.




OBSERVACIONES:

|La localidad de Teba se abastecia tradicionalmente desde el manantial del Pilarejo (1543-3-0004)‘y del manantial de la Nina {1543-3-

0008), este (ltimo en la Sierra de Cafiete. El manantial de la Nina tenfa unos 2 I/s, aunque ahoera ha quedado seco, posiblemente
debido a los bombeos de los sandeos realizados en su proximidad por el propio Ayuntamiento de Teba. Hay un sondeo més proximo
al manantial que no se utiliza, Otro mas alejado es el que bombea con regularidad para abastecimiento. Se extrae un caudal de 28,2

: Ilfs_ Del manantial de Torrox (154

3-4-0005) se bombea también para abastecimiento, como apoyo a La Nina.

6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO

Dispositivo de o Ning

Sonded
principal
Manantiai
de la Nina

Proposicién para el control de
caudales para abastecimiento

Depdsito del
Grupo Escolar

Depésita del Chore (8

Depdsio de 1o
Sierra del Carmen

Manantial del Pilarejo

Castilo

Pozo de coptacion del manantial
bajo el alwvial del Rio de La venta

Cola del embakse
oe Gucdafieba

SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

La localidad de Teba se abastecia tradicionalmente desde el manantial del Pifarejo (1543-3-004) con un caudal maximo de 2 I/'s en
invierno {seco en verano e incluso en invierno) y del manantial de la Nina (1 543-3-0008), este ultimo en la Sierra de Cafiete. El
_|manantial de la Nina tenia unos 2 I/s, aunque ahora ha quedado seco, posiblemente debido a los bombeos de los sondeos realizados

en su proximidad por

es el que bombea con regularidad para abastecimiento. Se extrae un caudal de 2

el propio Ayuntamiento de Teba. Hay un sondeo mas préximo al manantiai que no se utiliza. Otro mas alejado
8.2 Is. En |a actualidad se estan tomando lecturas

de contadores de energia eléctrica para el calculo det volumen hombeado desde febrero de 2000. También tiene contador

volumétrico.

Del manantial de Torrox (1543-4-0005) se bombea también para abastecimiento, comao apoyo a La Nina. Existe una toma del
{manantial con tuberia por debajo del cauce del arroyo de La Venta hasta la caseta de impulsion situada en la margen derecha. Este
manantial es controlado por el ITGE desde 1976. Tiene un caudal medio de 78 Us. En 1993 se estimé que la elevacion funcionaba 14
horas al dia durante dos dias a la semana y con un caudal apreximado de 20 I/s. Actuaimente (desde febrero de 2000) estamos
tomando lecturas de consumo de energia eléctrica par calculo del volumen bombeado.




'ENCUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL -
ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS D
LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y GRANADA

1. DATOS DEL NUCLEO URBANO .
5 —
- [Villanueva de Algaidas
: |Villanueva de Algaidas
JVianueva de Algaidas

2. ORIGEN DEL AGUA DE ABASTECIMIENTO'

' SUPERFICIAL; SRR T L

Inviemo

Verano ’ I W :

3 DEMANDADEAGUA

_ ‘Por contador (md/dia) - Estimado (md/dia)

- Invierno. Verano = :udnviemo  Verano .
" Consumo humano i 0 | 0 S | 968 I 11086
Consumo ganado. b o 1o J o
Consumo indu_ét_ria | o | o E 1.0 o o
. Consumo jardineria, piscinas y.otros | o | o - | 241 | 276
7 ToTAL o "o T ie [z

OBSERVACIONES:

No se realiza ningtin control del agua consumida o facturada. Ne obstante se puede realizar una estimacion en funcion de los datos
~ {aportados por el encargade del Ayuntamiento y los datos de consumo facilitados por la Diputacion comrespondientes a 1595. El encar-
“lgado afirma que en total, de los dos puntos de abastecimiento, se extraen continuamente 14 I/s en invierno y 16 I/s en verano, es
decir 1.209 m3/dia y 1.382 m3/dia, que suponen un 20% mas que los valores calculades por la Diputacién, achacabies a riegos
munici-pales, volumenes no facturados y pérdidas en las redes.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica |  Aceptable Calidad Bacteriologica | Aceptable
¢ Se dispone de analisis? ] Si Tipo de analisis | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

Se tiene constancia de la realizacidn de analisis semanales y mensuales en la farmacia de la localidad. No obstante, no se ha
tacilitado la infarmacion, Debide a ello se han tomado muestras de tados los puntos de abastecimiento a la localidad con objeto de
ser analizada. E| Ayuntamiento informa que la calidad de la Fuente del Nacimiento es mejor que la del nuevo sondeo. El agua se
clora en el depésito regulacion del Cerro y en el deposito de Las Pefas con el fin de prevenir una posible contaminacion organica. En
los andlisis realizados no se han detectado anomalias en sustancias no deseables.




. 5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION -
AGUASSUPERFICIALES =~ ..- . ETT g

. -Potencia bomba

.+ Sobre [a base de los datos aportados por el Ayuntamiento, en la localidad de Villanueva de Algaidas existen dos fuentes de abaste-
Jcimiento. El primer punto, Manantial del Nacimiento, se ubica 5 km aprox. al Este de la localidad, cubre aprox. el 50% del abaste-

cimiento total de la poblacién. El segundo punto, sondeo del Cerro, se ubica 1 km. aprox. al Sur de la localidad, se encarga de abas-

ecer el 50% restante al afio. En periodos de estiaje el peso del aporte es mayor. Tiene instalada una bomaba de 100 CV a 120 m de

profundidad que le permite extraer un caudal de 36 i/s aprox. No obstante s6lo funciona la mitad del dia.
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO::

£ principal punto de abastecimiento al nucleo es el manantial denominado Fuente del Nacimiento, que aunque no supera la
potencialidad del Sondec del Cerro, tiene mejor calidad. Desde e! manantial el agua se conduce por gravedad hasta el deposito
denominado de Las Pefias (400 m3), al Este de la Localidad. Desde este deposito, por una parte se distribuye el agua a la zona
media y baja de la localidad, y por otra se conduce el agua por gravedad hasta el deposito de la Atalaya (125 m3), con obieto de dar
abas-tecimiento a esta barriada del Norte de la localidad. El segundo punto en importancia es el Sondeo del Cerro. Este punto fue
_construido debido al abandono del sondeo de abastecimiento (1742-1-0092) de la Sierra de arcas, por su elevada salinidad. EI

dispositivo de abastecimiento de este sondeo consta de un depésito de regulacién (500 m3) que acciona automaticamente la bomba
conforme se vacia (12 h al dia aprox.). Desde aqui el agua se conduce hasta el depdsito de abastecimiento al pueblo (600 m3}), 80 m
al Norte del sondeo, desde donde se distribuye a la zona alta y parte de la zona media de la localidad. £l motivo por el cual este
punte no es la fuente principal de abastecimiento, sequn las indicaciones del encargado del Ayuntamiento, se debe a la elevada
presién que papor-ciona en la zona media de la localidad, no estando preparada la red de distribucion de la zona baja para
soportarfa. No obstante el dispositivo existente de abastecimiento satisface las demandas de Ia localidad.




" ENGUESTA SOBRE LA SITUACION ACTUALDEL

ABASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS:URBANOS DE -
. “LAS PROVINCIAS DE MALAGA Y.GRANADA . - .~

1. DATOS DEL NUCLEO URBANO
Villanueva de Tapia

Villanueva de Tapia

“{Villanueva de Tapia. Sierra d_e Archidona B

3 DEMANDA DE AGUA -

Estimado (m3/dia)

"Por contador {m3/dia) )
~ invierno Verano . - Invierno . Verano. -
Consumo humano _ b R : 41122 | 6003
Consumo ganado e I 1. I o | o
Consumo industria i | 1 o | o
m'Consum.c;'ja'rd_ineria, piscinas y otros. ' | | =0 )
| TOTAL [ [~ [z [603

- OBSERVACIONES:

En 1995 se calculd el volumen extraido del sondeo por medio del control del consumo de energia eléctrica. Se obtuvo asi la cifra de
166.227 m3, aungue en los meses de noviembre y diciembre se extrajo menos por haber surgido ios manantiales del pueblo. Los
calculos ahora realizados, permiten obtener un volumen bombeado de 154.944 m3 para el afio 1999. El descenso que se observa
puede deberse al hecho de que al estar el agua contaminado solo se emplea para determinados usos. Durante este periodo se ha
complementado el bombeo del pozo con aportes de cubas de agua para bebida (8 m3 cada dos dias).

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable Calidad Bacteriologica | Aceptable
;. Se dispone de anélisis? I 8i Tipo de analisis ' | Quim./Bact.
OBSERVACIONES:

En funcion de un analisis realizado en el nuevo sondeo de abastecimiento a Villanueva de Tapia, sobre una muestra tomada el 31 de
mayo de 1999, el agua tiene un contenido en Nitritos de 0.07 mg/l. No obstante, se califica como potable recomendando que se clore
de forma previa.




Gravedad .
Bombeo

Gravedad
3ombeo

‘OBSERVACIONES: - & . N me _

JE| abastecimiento actual se realiza desde el sondeo realiza desde el sondeo realizado por el ITGE (1742-3-0034) aunque su elevado
- Jcontenido en nitratos impone su abandono inminente. En los dltimos afios este punto de abastecimiento se ha complementado con

- Jotros manantiales tradicionales del pueblo que también parecen presentar elevadas concentraciones de nitratos. Ahora se esta
Jinstalando un nuevo sondeo, realizado en ofro paraje cercano sobre los mismos materiales carbonatados de la Sierra de Archidona.

Tiene 160 m de profundidad. Fue aforado con 27 /s y |a concentracion de nitratos (38 mg/l) es menor que en el sondeo antiguo.
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO: . [T Lo _ e

El abastecimiento actual a Villanueva de Tapia se realiza desde el sondeo realiza desde el sondeo realizado por el ITGE (1742-3-

0034) aunque su elevado contenido en nitratos impone su abandono inminente. En los ultimos afios este punto de abastecimiento se
ha complementado con otros manantiales (Nacimiento de la Higuerilla 1741-7-004, - Manantial de la Matea 1741-7-005, - Manantial
“{de los Borbollones 1741-7-003), que también parecen presentar elevadas concentraciones de nitrates.

“JAhora se esta instalando un nuevo sondeo, realizado en otro paraje cercano sobre los mismos materiales carbonatados de la Sierra

de Archidona. Tiene 160 m de profundidad y fue perforado con 380 mm de didmetro hasta 32 m y con 310 mm de diametro desde 32
hasta 150 m. Tiene tuberia de 320 mm de diametro en los primeros 32 m y 250 mm de diametro desde superficie hasta 150 m, con
tramos ranurados a o largo de toda la columna. El nivel se encuentra a 12 m. Fue aforado con 27 s y aunque aqui la concentracién

de nitratos es alta (38 mg/) es sensiblemente menor que en el sondeo antiguo.




E NCUEST A.SOBRE LA s1TuAjc|éN AC'TUAL DEL -
SASTECIMIENTO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS
ROVINCIA D ALAGA Y GRANADA ‘

Por contador {m3/dia)
- dnvierno. - Verano

Verano -

' »'Consumo humano

. J | o [TEso T 1'190
- Consumoganado = £ e [ 0 ]
E 'A'Consumomdustn ( T T e I
Jardlnerla plscmasyotros ] ) s I o
| | TOTAL - ] | | 1190

! OBSERVACIONES

“{En fa actualidad no se lleva el control de los consumos de agua consumlda o facturada. El encargado del servicio indica que existen
11700 acometidas y un consumo medio por acometida de 600 I/dia, correspondiendo aproximadamente 700 l/dia a los meses de

verano y 500 dia a los meses de invierno, lo cual supone un total anual estimado de 372.300 m3/afio.

4. CALIDAD DEL AGUA-DE.ABA_STECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable . Calidad Bacteriolégica | Aceptable
¢ Se dispone de andlisis? o Tipo de analisis [ Quim/Bact,
OBSERVACIONES:

Se fiene constancia de la existencia de andiisis quimico y bacteriolégico pero no se dispone del mismo. Segun el encargado del
ayuntamiento no se detectan indicios de contaminacion. No obstante, el agua se clora en los depésitos det pueble con el fin de
prevenir una posible contaminacién organica.




9.

L s i RS o W T ———— —

La localidad de Villanueva del Rosario se abastece, fundamentalmente de los manantiales del Nacimiento y del Chorro Negro (1743-
2-0001 y 1743-3-0004). El manantial de el Nacimiento de Villanueva del Rosario nace en el cauce de un arroyo, aproximadamente 1
km al sureste del casco urbano; a unos cientos de metros y aguas debajo de este, hace el manantial de el Chorro Negro y juntes dan
ugar al rio Cerezo, afluente del Guadalhorce por su margen izquierda.Ei caudal medio conjunto de estos manantiales es de 170,32

“|V/s, el caudal medio en estiaje es de 85,80 Us. Del primero se deriva un caudal maximo de 8 Us (baja en estiaje) y del segundo 10 Vs

Hraci fiing) - e - . N et i

" 6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO °
'\ 120 m | Depdsitos de abastecinientc

120 e | @ Villanuevo del Rosario L
Propesicion para el control de
caudales para abastecimiento

. SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO: |

JLas surgencias son aprovechadas, junto con otras fuentes, para el abastecimiento de Villanueva del Rosario; de la primera de ellas
se deriva un maximo de 8 /s (que llega casi a secarse en el estiaje) mientras que de la segunda se aprovecha un caudal casi fijo de
unos 10 I/s. A pesar de que en verano escasea el agua (falta en algunas zonas por la tarde y es cortada totalmente por la neche para
evitar las numerosas pérdidas que se preducen por fugas en la red).

Desde las surgencias el agua se conduce mediante tuberia de fibrocemento de 125 mm hasta un depdsito de 1000 m3 de capacidad,
situado en las inmediaciones de la localidad (sector Sur). Junto a este depdsito existen otros dos de pequefia entidad (120 m3 x 2)
.[En 1a actualidad dispone ademis de un sondeo en las proximidades del manantial del Nacimiente, instalado para captar 12 /'s. Se
|utiliza en situaciones de emergencia. Ya fue utilizado en el verano de 1999. Ef sondeo tiene 250 m de profundidad de los que los 52
m mis superficiales se desarrolian en ef Cretacico y el resto en calizas jurasicas. Fue surgente cuando se perford, aunque el bombeo
de ensayo mostré unas caracteristicas hidraulicas mediocres. Esta perforado con 380 mm de diametro hasta 54 m y con 318 mm de
diametro entre 54 y 250 m, Tiene tuberia de 320 mm hasta 54 m de 250 mm en toda la columna, con diversos niveles ranurados.

Del rio Cerezo, se deriva un caudal de unos 4 Ifs por su margen derecha. Antiguamente esta derivacion abastecia a un molino y
ahora es utilizada para el regadio de una pequefia zona al oeste del casco urbano, cuya superficie se ha calculado en unas 4 ha de
huertos, patatas y maiz, aunque podria regar también unas 4 ha de olivar y 3 mas de cereal; éstas, en el Gitimo tramo, son regadas
con gomas, |o que da idea del mindsculo caudal manejado.
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Villanueva del Trabuco

Villanueva del Trabuco _

{Villanueva del Trabuco y pedanias

Estimado (m3/dia)

Por contador (m3/dia) in :
“invierno . -Verano

inviemo Verano

. Consumo humano " -

= I | 900 '}[ 1180
 Consumogarado - - . [T o TIo
. consumoindustia [ | o o
v 'E::'bnsu'r;ﬁ‘:a‘}ia‘;'diné'ﬂa;p nasyotros - q ] | - : | 754 EEE T
B CtotaL | T “o[iesa- [ zes

OBSERVACIONES:

“JLa informacion proporcionada por los técnicos del Ayuntamiento, indica que el volumen total facturado en 1999 es de 791.424 m3.
Este dato contrasta notablemente con el de 1997 (358.068 m3), debido a que en los dos Ultimos afios se ha incrementado el control

Ide los consumos. De! volumen indicade 649.436 m3 corresponden al nacleo de Villanueva del Trabuco y 73.964 m3 a nicleos

ldiseminados. Estos datos aportan una dotacién elevada, por lo que se presupone cierta utilizacion agricola de volimenes facturados,
por ello para el calcule de volimenes diarios se toman los valores aportados po la Diputacion y el resto se le asigna a otros usos.

~ 4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica: [ Aceptable ' _Calidad Bacteriologica | Aceptable
. Se dispone de analisis? [No Tipo de andlisis [
OBSERVACIONES: ‘

Se tiene constancia de la realizacion de analisis quimicos y bacteriolégicos del agua de consumo humano, dando una calidad
aceptable, sin sobrepasar en los valores los limites del Reglamento.




| 5. CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
| AGUAS SUPERFICALES . . o

- Potencia bomba

gl L

Las fuentes principales de abastecimiento del nicleo de Villanueva del Trabuco y los nicleos diseminados del entorno son 5
manantiales o surgencias pluripuntuales y 2 sandeos. Los manatiales proporcionan un caudal maximo en estiaje de 21 U/s, mientras
_*Hlque en periodos humedos proporcionan puntualmente més de 100 I/s, de los que unicamente se captan 33 I/s como maximo. Los
-Isondeos se situan en el Paraje de Fuente la Lana. Del mas antiguo (1995}, de abastecimiento al pueblo, se captan 3 Is. Se ha
realizado otro para abastecimiento de los nucleos diseminados del sector Norte del municipio y emergencias, con posibilidad de

avtraar 49 e

- 6. CROQUIS DEL ABASTECIMIENTO
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO: v T

Manantiales: E| Manantial de Los Pérez (Cortije Caneta) se trata de una pequefia surgencia distante unos 2,5 Km del ndcleo urbano,
regulandose el suministro en el depésito de El Pilén, Esta captado por medio de unas galerias y su caudal en estiaje se estima en 1
I's. Sélo se utiliza acasionalmente en verano. E! Manantial de La Pita es una surgencia situada a algo mas de 2,5 Km al S del
nucleo urbano. La surgencia se encuentra captada mediante dos galerias paralelas a la Sierra, de unos 8-10 m de longitud. Su
“Icaudal en estiaje es de unos 4 Is. El agua de abastecimiento es conducida por una tuberia de uralita sucesivamente al depésite de
"IBorreguero, a la red de distribucion del pueblo y al depdsito de Los Villares-Bajos. Los Manantiales de I.as Chocillas se sitdan unos
750 m al E de La Pita. Los caudales de estos manantiales son muy variables: uno de ellos, denominado El Loco, practicamente se
agota en verano, mientras que el otro, El Bajo, situados a menor cota, no llega a agotarse, aungue su caudal en estiaje puede ser
Imenor de 2 Ifs. Ambos manantiales se encuentran captados y conducidos a una arqueta proxima al camino, de donde pasan al
deposito cilindrico cercano. El agua captada en estos manantiales es utilizada fundamentaimente para abastecimiento de los
caserios existentes entre este paraje y Vva. Del Trabuco, por medio de una tuberia que parte del depésito cercano y llega hasta la
red de distribucién del pueblo, donde pueden ser utilizados los excedentes, caso de existir. El Manantial de la Higuerilla es la
surgencia mas importante de las utilizadas para el abastecimiento de la poblacion. Se encuentra situada a unos 4,5 Km al E del
pueblo, su caudal medio es de unos 17 /s y su régimen de descarga bastante regular. Los caudales controlados, en situacion de
maximo estiaje, siempre han sido superiores a los 7 I/s, mientras que normalmente no se observa maximos superiores a los 30 I/s.
Solo excepcionalmente se observan caudales superiores y surgencias puntuales a cota mas alta. El agua es recogida en el depésito
cercano, que dispone de un rebosadero por i que fluyen al arroyo los caudales que exceden de 9 Vs, gue es el maximo que puede




- ATOS DI 2

Eafag;\_ya, EIAImendraI, Ve'"hhtéé' de Zafarraya,' ﬁilas de__A!ééida. " -

P“Llje“"deizaia“r“r”aya "'f,'f”f“‘““ T T T W LTI
Guadalquivir y S

- Consumo humano

.. Consumo ganado . . © -

'_Cbns;mid”iﬁdqs_grig o

OBSERVACIONES:

‘fLa suma de aportaciones de los manantiales de La Toba y el sondea del Cjo. El Director supone 19,5 I/s en época seca (18 I/s del
;. Jsondeo y 1.5 Vs de los manantiales), lo que significa aproximadamente una dotacion de 254 Vhab./dia en los periodos de aumento
“Aestacional de la poblacién. En las estaciones humedas el aumento de la aportacion de los manantiales de La Toba (10 l/s)) v la
. Jdisminucion de la poblacién permite que no sea necesario utilizar el sondeo, con una dotacién aproximada de 260 IYhab./dia.

4. CALIDAD DEL AGUA DE ABASTECIMENTO

Calidad Quimica | Aceptable - Calidad Bacteriolégica | Aceptable
OBSERVACIONES: ' | = o

_|Se detecta una anomalia de concentracion en Nitratos que supera el nivel guia de la Reglamentacion Técnico Sanitaria (25 mo/l}
aungue no la concentracion maxima admisible (50 mg/l). Esta anomalia se debe a la intensa actividad agriccla que se desarrolia en
el sector Oriental del Polje de Zafarralla, donde el detritico superficial recibe una ingente aportacién de nitratos (abonado) que el
sistema suelo-planta no es capaz de fijar alcanzando la zona saturada del acuifero carbonatado del sector Torrecilla-Los Revuelos.




El abaste os incluidos en el Polje de Zafarralla se efectia mediante caudales captados en los manantiales de La

Toba (1843-2-0030 y 0031} y el Sondeo del Cortijo de El Director (1843-2-0097). Existe un nuevo sondec denominado Casas de'la

\Vega (1843-2-0098), que pretende captar 40 I/s durante 8 horas al dia. Este régimen de explotacion se puede mantener debido a su

profundidad (325 m). El problema asociado a la potencialidad de afeccién derivada de la intensa actividad agricola que existe en el
“férea no prece quedar solucionado con esta nueva captacién.
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SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO:

Las infraestructuras y equipos que constituyen el sistema de abastecimiento los Lianos de Zafarralla se explicita en el croguis de!
abastecimiento. En este mismo esquema se incluyen la ubicacion de los necesarios dispositivos para control de los niveles piezo-
s Amétricos y caudales.

Los tres manatiales de la Toba surgen a cotas muy superiores a los 1100 msnm, cuando los drenajes principales de Sierra Tejeda
{Nacimientos del rio Athama y Manantial Gordo de Jatar) surgen a cotas de 1100-1030 msnm. Existen otras surgencias en el sector
cerro Pimiento-Robledal, en las proximidades de la huerta de las Navas y Huerta de los Hoyos, que surgen a cotas de 1080-1090
msnm. si bien los caudales no superan los 4 I/s, Por tanto los manantiales de La Toba constituyen descargas puniuales de escasa
importancia y muy influenciadas por la climatologia, asi los caudales drenados oscilan entre los 10 I/s en épocas himedas que son
{suficientes para solventar el abastecimiento y 1,5 U's en épocas secas, caudal muy insuficiente, por lo que es necesario hacer fun-

cionar el sondeo. El sondeo del Cjo. De El Director se sitia dentro del sector Torrecifla-Los Revuelcos, en una zona donde se han
producido intensos descensos de los niveles piezométricos como consecuencia de Ia aglomeracion de captaciones (aproximada-
mente 50 sandeos en una superficie de 3,5 km2), que bombean los recursos para dotar riegos del Polje de Zafarralla. Estos descen-
sos pronunciados han obligado a reprofundizar las captaciones en esta zona, inclusc en la captacién para abastecimiento tuvo que
renovarse el equipo de bombeo y reubicarse a una mayor profundidad.




